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@DoH/IbI OLEHOUYHBIX CPEACTB yueOHOH AUCIUIIIIMHBI pa3paboTaHbl B COOTBETCTBUH C:

» npukazoM MuHucTtepcTBa oOpaszosanus U Hayku Poccun ot 17 mast 2012 rozma Ne413 «O06
YTBEPXKICHUH (De/IepallbHOr0 rocyJapCTBEHHOTO 00pa30BaTeNbHOrO CTaHAApTa CPEJHEro oOIero
oOpazoBanus» (3apeructpupoBano B MunucrepcrBe roctunud Poccun ot 07 wurons 2012 roma
No24480) (B pemaxkumu IlpukazoB MunmctepcTBa obpasoBanust U Hayku Poccun ot 29.12.2014 N
1645, or 31.12.2015 N 1578, ot 29.06.2017 N 613, Ilpuka3oB MunucrepcTBa npocseiieHus Poccun
o1 24.09.2020 N 519, ot 11.12.2020 N 712, ot 12.08.2022 N 732);

» NpUMEpHbIMHA  (OHJAMH OLEHOYHBIX CpEJCTB 00LIe00pa3oBaTebHOM  AMCHHILUIMHOM
«XuMHsh», paccMOTpeHo Ha 3acenanuu [lemarornueckoro cosera ®I'bOY IAIIO MPIIO, mporokon
Nel3 ot 29.09.2022, yrBepxueno Ha 3aceqanui (CoBeTa MO OLEHKE COJCPXKAHHS M KauyecTBa
[IPUMEPHBIX [POrpamMM 0011e00pa30BaTeIBHOTO IUKIA CPEAHEro NnpodeccHoHaIbHOro 00pa3oBaHus,
nporokos Nel4 or 30.11.2022 rozna

Opranu3anus-paspadoTyuk: roCyIapCTBEHHOE OromKeTHOR yUpexKICHHE
KasmuuHrpajackoii obacti npodeccrHoHaibHas obpa3oBaTenbHast opraHu3anus «TexHonornueckui
KOJLTEJUK»

Paspaboruuk:
WBamkuna H.A. 3aB. YMO

PaccmoTpeHsl Ha 3ace/laHun METO/IUYECKON Kagepel «MaTeMaTH4YecKux,

eCTeCTBeHHOHaqu%I/IH(I)OpMaIlI/IOHHbIX TEXHOJIOTHED. [Tporokon Ne 04 ot 21
HOsi0pst 2023 rona —
=

PexoMeH10BaHbl MeTOAMYECKHM COBETOM TOCYIapCTBEHHOIO OIODKETHOTO  YUPEeKICHHS
Kasmunurpaackoit o6nactu npodeccHoHanbHOM oGpa3oBaTebHON opranusauuei « Texnonornueckui
KOJUIEDK»,

nporoxoi Ne 04 ot 22 Host6pst 2023 roaa



I

MacnopT ¢oHaa OLIEHOYHBIX CPEACTB

®onpl orieHOUHBIX cpeAcTB (POC) npeaHazHauYEHBI 41T KOHTPOJISI M OIICHKH 00pa30BaTeIIbHBIX
JOCTH)KEHUHM 00y4JaroMxcsi, OCBOMBIINX Mporpammy yueOHoi aucuumuinasl OYJ1.06 Xumus.

@OC BKIIIOYAIOT KOHTPOJIbHBIE MATEPHAIIbI ISl TPOBEACHUS

BXOJHOTO, TEKYIIEro KOHTPOJIA,

POMEXYTOYHOM aTTecTaluu B popme IudepeHIIMPOBaHHOTO 3a4eTa.

2. Pe3yanaT1>1 OCBOCHHUA NTHUCHUIVIMHBI, MOJAJCKAINUEC ITPOBEPKE

Ne |Mogyas / Pazgen / TeMa| Pe3yabTaTt 00yueHus | Tunbl 0lleHOYHBIX MEPONPUATHI
I | OcHoBHoOe conep:xanmne
1 Pazjgen 1. OcHoBBI Popwymposats
0a30Bble MOHATHSA U
CTPOEHUsI BellecTBa
3aKOHbI XUMHH
1.1 |Ctpoenue atomoB Cocranats xumudeckue | 1. Tect «CTpoeHne aTOMOB XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB H
XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB |(hOpMyJibl COETUHEHUH B |IPUPOAA XUMUYECKOH CBSI3UM.
Y TIPUPOJIa XUMHUYECKONH |COOTBETCTBUU CO 2. 3aja4u Ha COCTaBJICHUE XUMUIECKUX POPMYIT
CBS3U CTENEHBIO OKHCICHUS IBYXaTOMHBIX COEINHEHUH (OKCHAOB, CYyIb(QHUIOB, THIPUIOB
XUMHYECKUX DIIEMEHTOB,  |U T.IIL.)
UCXO0/4 U3 BaJIEHTHOCTH U
3JIEKTPOOTPULIATEIHHOCTH
1.2 |Ilepuonuyeckuii 3ak0H U | XapaKkTepu3oBaTh IIpakTUKO-OpUEHTUPOBaHHbIE TEOPETUUECKUE 3a/laHUS Ha
tabmuna J.1. XUMHYECKHUE IEMEHTHl B |XapaKTepU3aLHI0 XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB: «MeTauinyecKue
Menneneesa COOTBETCTBHH C UX / HEMeTaJNIn4eCKUe CBOWCTBA, AIEKTPOOTPUIIATEIIHHOCTD U
MIOJIOKEHUEM B CPOZCTBO K 3JIEKTPOHY XUMHUECKUX HJIEMEHTOB B
MEPUOINIECKON CUCTEME |COOTBETCTBHE C MX DIEKTPOHHBIM CTPOSHHEM U IOJI0KEHUEM
XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB  |B IEPUOJUUECKONM cCUCTeMe XUMUUECKUX dneMeHToB J1. 1.
JI.. Menneneena MenaeneeBay»
2 |Pa3zpnen 2. Xumuueckne |CocraBiasaTh ypaBHeHusi |KoHTposabHasi paGora
peakuumn U CXeMBbI XHMHYEeCKHX «CTpoeHne BelecTBa 1 XUMUYECKHE PeaKIHI)
peakuui
2.1 |Tumbl XUMHYECKUX CocTaBnsaTh peakiu 1. 3amaun Ha cocTaBiIeHUE YPaBHEHUIN peakLuii:
peaximii COCJIMHEHUS, Pa3JIOKEHUs, |— COSAMHEHUS, 3aMEIICHHUS, Pa3JI0OkKEeHUs, OOMEHa U peaKIfii
o0MeHa, 3aMeIIeHHS, C yJacTHeM KOMIUICKCHBIX COCIHHEHHH (Ha IpuMepe
OKHUCITUTENBHO- THUIPOKCOKOMITJIEKCOB ATFOMUHUS U LIMHKA);
BOCCTAHOBHTEJIbHBIC — OKHCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKIIHIA C
peaKIy U peakiun WCIOJIb30BAHUEM METOJIA SJIEKTPOHHOTO OanaHca;
KOMIIIEKCOOOpa30BaHUA  |— C Y4aCTHEM KOMIUIEKCHBIX COSMHEHHH (Ha mpuMepe
(1a mpumepe TUIPOKCOKOMITJIEKCOB LINHKA U aTFOMUHUA).
THUIPOKCOKOMILIIEKCOB 2. 3amauu Ha pacueT KOJIMYECTBEHHBIX XapaKTePHUCTUK
TIOMHHHS 1 ITUHKA) C MPOIYKTa PEAKINN COCTMHEHIS; MAacCOBOM MIIN 0OBEMHOM
y4acTHEeM HEOPraHUYECKHUX |0JIM BBIXOJa MPOJYKTa PEaKLUU COEAUHEHUS OT
BEIIECTB TEOPETHUYECKH BO3ZMOYKHOT0; 0ObEMHBIX OTHOIICHUH ra3oB;
KOJINYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK UCXOIHBIX BEIECTB U
MPOJYKTOB PEAKIUH; MacChl (00bEM, KOJTMUECTBO BEILIECTBA)
IIPOAYKTa peaKiiy, €ClIi OJHO U3 BEIIECTB 1aHO B BUJE
pacTBopa ¢ onpeeeHHONH MacCOBOH 10JIel paCTBOPEHHOTO
BelleCcTBa
2.2 |DnexkTponuTuyecKas CocraBnsaTh ypaBHEHUS 1. 3amanus Ha cCOCTaBIICHNE MOJIEKYJISIPHBIX U MOHHBIX
JIICCOIMAIIMS M MIOHHBIM | XUMHUYECKUX PEeaKIuu peaKIuii ¢ yyacTHeM OKCHIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUH M COJIEH,
o0MeH HOHHOTO 0OMeHa C MOHHBIX peakluil ruapoiu3a coiel, ycTaHOBIIEHUE
y4acTHEeM HEOPTaHUYECKUX | I3MEHEHHU ST KUCIOTHOCTH CPEIbL.
BEIICCTB 2. JlabopatopHas pabota «Peakiuu ruposmsar
3 |Pa3pen 3. Ctpoenue u |HccaenoBath ctpoenue n [ KontTpoabHas padora «CBoiicTBa HEOPpraHM4eCcKHX

CBOJCTBA
Heopraanecxnx

CBOJCTBA
Heopralm'{ecnmx

BCIIECTB»




BellecTB BellleCTB

3.1 |Knaccudukarms, Knaccudumuposats 1. Tect «HomeHnkmaTypa 1 Ha3BaHHE HEOPTaHIMUCCKUX
HOMEHKJIaTypa U HEOPTaHUYECKUE BEIIECTBA | BEIIECTB UCXOS U3 UX XUMHUYECKOU (OPMYJIIbI WIIN
CTpOCHHE B COOTBETCTBHUH C HX COCTaBJICHHE XUMUIECKON (GOPMYJIIBI HCXOMS U3 Ha3BaHUA
HEOPTaHUYECKUX CTpOCHHUEM BEIIECTBA 10 MEKIYHAPOIHON WIIM TPUBUAIBHOM
BEIICCTB HOMEHKJIAType».

2. 3aja4u Ha pacyeT MaccoBOM J10JM (Macchl) XUMHUECKOTO
3JIeMeHTa (COCMHEHUS) B MOJIEKyJie (CMECH).

3. [lpakTHyeckre 3aaHus 110 KIIacCH(UKAIINH,
HOMEHKJIATYpE ¥ XUMHUYECKUM (POpMyJiaM HEOpPraHHYECKUX
BEIIIECTB PA3IMYHBIX KIIACCOB.

4. [IpakTHyecKue 3a1aHusl Ha ONpeIe]IeHne XUMHUUECKOM
AKTUBHOCTH BEIIECTB B 3aBHCUMOCTH BHJIa XUMUYECKOH
CBSI3U U THIIA KPUCTAILTHICCKON PEIIeTKH

3.2 | DuU3UKO-XUMHUYECKHE YcTaHaBnmuBaThb 1. Tect «OcoOEHHOCTH XUMHYECKUX CBOMCTB OKCHJIOB,
CBOMCTBA 3aBHCUMOCTD (DU3UKO- KHCJIOT, OCHOBaHHIA, aM(OTEPHBIX TUAPOKCHUJIOB H COJICH.
HEOPTraHUYECKUX XHMUYECKUX CBOICTB 2. 3ajaHus HA COCTABICHHUE YPaBHEHUH XMMUYECKUX
BEIIECTB HEOPTaHMYECKUX BEUIECTB |peaKiuil ¢ yyacTHEM MPOCTHIX U CIOKHBIX HEOPraHMUECKUX

OT CTPOCHHS aTOMOB U BEIIIECTB: OKCHIOB METAJUIOB, HEMETAJUIOB U aM()OTEPHBIX
MOJIEKYJI, a TAKKE TUIIA 3JIEMEHTOB; HEOPTaHUYECKUX KHCIIOT, OCHOBaHUH U
KPHUCTAJUINIECKON aM(OTEPHBIX THAPOKCHIOB, HEOPTaHMUCCKHUX COJICH,
peleTKH XapaKTEepU3YIOUIMX UX CBOMCTBA U CIIOCOOBI OTYUYEHHUS.
3. I[IpakTUKO-OpHUEHTHUPOBAHHbIE TEOPETUYECKUE 3aJaHUs Ha
CBOMCTBA U MOJYYICHUE HEOPTAHUICCKUX BEIIECTB.
4. JlabopatopHas padota «CBOHCTBa METAJIJIOB U
HEMETaJUIOB)

3.3 |IIpousBoacTBO O6ocHOBbIBaTh 3HaYeHUE U |[[paKTHKO-OpUEHTUPOBAHHBIE 33aHHUS TI0 COCTABICHUIO
HEOPTaHUYCCKUX MpUMEHEHHE XUMHUYECKUX PEaKIni ¢ y9acTHEeM HeOPTaHUYECKUX
BEIICCTB. 3HAUCHHE H HEOPraHUYECKUX BEIIECTB |BEIIECTB, HCIOIb3YEMBIX JJIS UX UACHTH(OUKAIINN H
MpUMEHEHNE B OBITY U Ha |B OBITOBOH H MIPOMBIIIIIEHHBIX CIIOCOOOB MOJTYYEHUS
TIPOU3BOACTBE MPOU3BOICTBEHHON

JeSITEIFHOCTH YeJIOBeKa MX
(PUBUKO-XUMHYECKUMU
CBOMCTBaMU
4 |Pa3nen 4. Ctpoenune u |HccienoBars crpoeHue U | KonTpoabHas padora
cBOjicTBa cBOJicTBa oprannyeckux |«CTpoeHHe H CBOHCTBA OPraHMYeCKHX BELIeCTB)
OpPraHMYecKUX BellecTB |BelecTB

4.1 |(Knaccugpukamus, Knaccudunumposath 1. 3aganus Ha cocTaBlieHUE Ha3BaHUN OPraHUYECKHUX
CTPOEHUE U OpraHMYECKHUE BEIIECTBA B |COSAMHEHUN 10 TPUBUAIBHON WM MEXXIYHAPOIHOU
HOMEHKJIaTypa COOTBETCTBUU C UX CHUCTEMaTHYECKON HOMEHKIIAType
OpPTaHWYECKHX BEIIECTB |CTPOCHHEM 2. 3ajaHus HA COCTABIICHHE MOJHBIX U COKPAIICHHBIX

CTPYKTYPHBIX (POPMYJT OPTaHUIECKUX BEIICCTB OTACIHHBIX
KJIacCOB
3. 3amaun Ha ompeeNieHHe pocTenteld (opMyJIbl
OpPraHWYECKON MOJIEKYJIBI, UCXO/SI U3 DJIEMEHTHOTO COCTaBa
(B %)

4.2 [CpoiicTBa opraHn4eckux |YcTaHaBIMBATb 1. 3amaHus HA COCTaBlIEHUE YPaBHEHHH XUMHUYECKIX

COEIMHEHUH

3aBUCHMOCTD (DU3UKO-
XHMUYECKUX CBOMCTB
OpPraHn4YCCKuX BCUICCTB OT
CTPOCHUSI MOJIEKYJT

peaxIuii ¢ y9acTHEM OPraHHYECKUX BEIIECTB Ha OCHOBAaHUU
UX COCTaBa U CTPOEHMUS.

2. 3ajaHys Ha COCTABIICHUE YPAaBHEHUH XUMHYECKUX
peaxIuii, MIUTIOCTPHPYIONINX XUMHIECKHE CBOHCTBA C
YUETOM MEXaHU3MOB NIPOTEKAHUS JAHHBIX PeaKkLuil u
TEHETHYECKOH CBA3M OPTraHMYECKUX BEIIECTB Pa3HBIX




KJIaccoB
3. PacueTHble 331a4l 110 yPaBHEHUSIM PEAKLMH C y4acTUEM
OpraHWYECKHX BEIIECTB.

4. JTabopaTopHas pabora «IlonyueHre STHICHA U U3yUCHUE
€ro CBOWCTB»

4.3 |Opranngeckue BemmecTBa (OO60CHOBBIBaTH 3HaUeHNE U [ [[paKkTHKO-OpHEHTHPOBAHHBIE 3aJaHNS TI0 COCTaBJICHHUIO
B KHU3HEEATENbHOCTH IIpUMEHEHHE XUMHYECKUX PEaKLUU C y4acTHEM OPraHUYEeCKHUX BEILECTB,
yenoBeka. [Ipon3BOACTBO |OpraHUYEeCKUX BEIIECTB B |MCTIONB3YEMBIX IS UX UACHTH(UKAIINN B OBITY U
U IpUMEHEHHE OBITOBOH U MPOMBILIIEHHOCTH.

OpPTraHMUYECKUX BEIIECTB B |[IPOU3BOACTBEHHON
IIPOMBILIIEHHOCTH JEeSTEIBHOCTH YEJIOBEKa UX
(hUBHKO-XUMUUECKUMHU
CBOMCTBaMU
5 |Pa3mea 5. HccaenoBarth KontpoabHas pa6oTa
Kunernueckue n PaBHOBecHe U CKOPOCTh | «CKOpPOCTh XUMHYECKOH peakiuu 1 XUuMHYecKoe
TePMOAUHAMMYECKHE |XMMHYECKHUX peakuui PaBHOBecHe»
3aKOHOMEPHOCTH
NPOTEKAHUS
XHMHMYECKHUX peaKkuui

5.1 |Kunernueckue HccnenoBatek BIusiHUE 1. JJTabopatopHas paboTa Ha BEIOOD:
3aKOHOMEPHOCTHU KOHILICHTPALUH — «Omnpenenenne 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH PEAKIIUU OT
MIPOTEKaHHUsl XMMUYECKHUX | pearupyroliyxX BeUIeCTB U | KOHLIEHTPALUN PEarupyrolinxX BELIECTBY;
peaknuit TEMIIEPaTypbl Ha CKOPOCTh |— «OmpeeneHne 3aBUCUMOCTU CKOPOCTH PEAKIIUU OT

XUMHMUYECKUX PeaKkIuit TeMIepaTypbl».
2. [IpaKTUKO-OpUEHTUPOBAHHbIE TEOPETUYECKHE 3aJaHHs Ha
aHau3 (PaKTOPOB, BIHSIONINX HA H3MEHEHUE CKOPOCTH
XUMHYECKON peaKkuu

5.2 |TepmoaunaMuyeckue Hccnenosats BiusHUE 1. 3agaun Ha pacdeTs! TEIUIOBBIX 3(P(HEKTOB XUMHUUECKUX
3aKOHOMEPHOCTH M3MECHEHHSI KOHIICHTPALNH |pEeaKIiid ¥ oIpeesieHre THIA PEaKIuH (TI0 TEIIOBOMY
MPOTEKAHUs XUMHUUECKHX |BEILECTB, PEAKIUU Cpeabl U [3P(EKTy: IK30- U IHAOTCPMHUUECCKUE).
peaxuuii. PaBHoBecue TEMIIEpaTypsl Ha 2. IIpakTUKO-OpUEHTUPOBAaHHbIE 3aJaHKs] Ha IPUMEHEHUE
XUMHYECKUX peaKkuit cMmeleHne xumuyeckoro —|npuHuummna Jle-Illarense 1 HaXoXIeHHU HalpaBIeHUs

paBHOBECHUS CMEIICHUS PaBHOBECHUS] XUMUYECKON PEaKINY 1 aHAJIH3
(haKTOPOB, BIHSIOMNX HA CMEIICHUE XUMUIECKOTO
paBHOBeECHSL.
3. JTabopatopHas pabota «/3ydyeHue BIUSHUS pa3InIHbIX
(hakTOpOB Ha CMELIEHHE XUMUYECKOTO PABHOBECHUSD)
6 |Pasmen 6. Iucnepcunie |Mccraenosarn KontpoabHas pa6oTa no teme «/IlucnepcHnie cucteMb»
CHCTeMBbI AUCIePCHBIE CHCTEMBbI

6.1 |ducnepcHble cucteMbl 1 |Paznuyarh HCTUHHBIE 1. 3agaun Ha MPUTOTOBJIEHUE PACTBOPOB.

(baxTopsI UX pacTBOpbI, KOJUIOUIHBIE 2. [IpaKTUKO-OpUEHTUPOBAHHbIE PAaCUETHBIE 3alaHUs Ha

YCTOWYHBOCTHU PacTBOPHI U JICIIEPCHBIE CHCTEMBI, UCTIONIb3yeMbIe B OBITOBOU U
rpyOoaucnepcHeIe IIPOU3BO/ICTBEHHOM 1EATEIIBHOCTH YEI0BEKa.
CHCTEMBI HAa OCHOBE
XUMHYECKOTO
3KCIIEpUMEHTa

6.2 |Uccnemoranwue croiicte |MccnenoBath huU3HKO- JlabopaTopHas pabota (Ha BbIOOD):

JIMICTIEPCHBIX CUCTEM XMMUYECKHE CBOUCTBA — IIpuroroBieHue pacTBOPOB;
Ppa3iIMyYHBIX BUJOB — HccnenoBanue qUCIIEPCHBIX CUCTEM.
JHCIEPCHBIX CUCTEM

7 |Pa3nmen 7. HccaenoBarhb cBOiicTBA
KauyecTBeHHbIE OPraHMYecKux M

peaKknuy o0Hapy:KeHust
OPraHuYecKuX H
HEOPraHMYeCKUX
BelllecTB

HEOPTraHNYeCKUX
BEILECTB C
HCII0JIH30BAHHEM
Ka4eCTBEHHBIX peaKiuii




7.1

ObnapyxeHne
HEOPTaHUYECKUX
KaTHOHOB M aHHOHOB

HccnenoBath
KaueCTBEHHBIE peaklnu
HEOpPraHNYECKHUX BEIIECTB

1. JTabopatopnast pabota (Ha BEIOOD):

— AHanuTuyeckue peakuuu kaTuoHos [-VI rpynm;

— AHanuTHYEeCKUE PEaKIMU aHHOHOB.

2. [IpakTuyeckue 3aJaHUs HA COCTaBIICHUE YpaBHEHHIA
peakiuii oOHapykeHus: KaTHOHOB I-VI rpynm u aHHOHOB, B
T.4. B MOJICKYJISIPHOW U MOHHOU (popMax.

7.2 |OOHapyxeHue Hccnenosats 1. JlTaboparopnast pabora (Ha BEIOOD):
Oprannv4eCKux BCIICCTB Ka4€CTBCHHBIC pCaKI[Un — KauecTBenHbIe PpCaKun Ha OTACJIbHBIC KJIIACChI
OTJIEJIBHBIX KJIaCCOB C OpPraHUYECKHUX OpPraHUYECKHUX BEILECTB;
HCIOJIH30BAHUEM COCJIMHEHUH OTAeNbHBIX  |— KauecTBeHHBIN aHAIN3 OpraHMYeCKUX COSAMHEHU 1Mo
KaueCTBEHHBIX peakluil |kiaccoB (YHKIMOHATBHBIM TPYIIIaM.
2. [IpakTHyeckue 3aJaHUs HA COCTABIIEHHE Ka4eCTBEHHBIX
peakiuii 00HApyKEHUSI OPraHUYECKUX COCTUHEHUIH
II | IIpodeccnoHaTbHO-OPHEHTHPOBAHHOE COlepPKAHUE (COAEPKaHNEe MPUKJIATHOTO MOTYJIA)
8 |Pasmen 8. OuennBath nocjiaeacTBus |3amura Kefica (¢ yueroMm Oyayinei mpogeccHoOHAILHOI
Xumus B ObITY B OBLITOBOH H JeSITeJIbHOCTH)
NMPOU3BO/ICTBEHHOM MPOU3BO/ICTBEHHOM
AeATeIbHOCTH JesITeJbHOCTH YeJI0BeKa
qyejjoBeKa C NMO3MIUI
JKO0JIOTHYEeCKOM
0e30macHOCTH
Xumus B ObITY U OnenuBath nocnencteust | Keiic (¢ yuerom Oyaynien nmpopeccHOHATbLHON
MIPOU3BOICTBEHHON OBITOBOH 1 JIESITETLHOCTH)
JIESITENTPHOCTH YEJIOBEKa |ITPOM3BOJICTBEHHOMN Bo3morkHBIE TEMBI KEHICOB:
nesTenbHOCTH yenoBeka ¢ | 1. IloTernienne kmumara U BBICBOOOKICHHE Ta30BbIX
MO3UIIMN YKOJIOTHYECKOW  |THAPATOB CO JTHA OKEaHa.
0e301macHOCTH 2. bynymiue marepuasl s aBUa-, MaIllIMHO- U
IpUOOPOCTPOCHUSL.
3. HoBble MaTeprabl ISl COJTHEYHBIX OaTapei.
4. JlexapcTBa Ha OCHOBE PACTUTENIbHBIX MPENapaToB
9.1 |Pa3men 9.1. HNuTepnpeTnpoBaTh 3ammTa yuyeOHo-1CcCIe10BATEIHCKOI0 MP0EKTa (€ y4eToM
Hccaenosanue u XMMMYecKHe npoueccsl H |0yayuieii npogeccHoHaJbLHON eI TeJIbHOCTH)
XHMHYECKUI aHAIHN3 siBJIeHUs B Onocgepe
00beKTOB OHochepsnl
9.1.1 [OcHoBbl 1abopatoproii | BeimonaaTe nonueii nuka | 1. JlaGoparopHas padoTta « OCHOBBI JJaGOPaTOPHOM
MPAKTHKH B SKCIIEPUMEHTAILHOTO MIPAKTUKI».
poQeCcCHOHATBHBIX HCCIIEZIOBAHUS C 2. TUnoBele pacyeThl 110 TEMATUKE IKCIIEPUMEHTA.
nabopaTopusix COOJIOIEHUEM TTPABUII 3. 3agauu Ha BBIUYMCIIEHUE CPEIHET0 3HAUCHUS
0e30MmacHOro OOpaIIeHHUs C |IKCIIEPUMEHTALHBIX TAHHBIX, TIOTPEITHOCTH.
BELIECTBAMU U 4. IpencraBieHne pe3yabTaTOB SKCIIEPUMEHTA B Pa3IMIHON
n1a00paTOPHBIM (hopme (Tabnuia, rpaduK, OTIET, JOKIAMA, TPE3CHTALIHS).
00opyTOBaHHEM
9.1.2 | Xumuueckuii aHaau3 UccnenoBate xumudeckuii | 1. Tect «CBoMCTBaA U cOCTaB BOJBI».

po0 BOJBI

cocTaB Tpo0 BOJIBI

2. 3amanne « XMMHUYECKHUH COCTAaB BOJbI, TUI BOJBI U
CIIOCOOBI e¢ IPUMEHEHUSD (C HCMOIb30BaHHEM
HOPMATHUBHBIX JIOKyMEHTOB).

3. IIpakTHKO-OpHUCHTHPOBAHHEIC TEOPETHUECKHE 3aIaHHs Ha
COCTaB BOJIBI U CTIOCOOBI BBIPKEHUS] KOHIEHTPALUK U
nepecyeT KOHIICHTPaIUii (C HCIIOIb30BaHHEM HOPMATHBHBIX
JIOKyMEHTOB).

4. JlabopatopHast paboTa Ha BBIOOD:

— OurcTKa BOABI OT 3arps3HCHUI;

— Onpenenenne pH BosbI U €€ KHCIOTHOCTH;

— OrmpeneneHune XeCTKOCTH BOJIBI M CIIOCOOBI €€ YCTPaHEHHSI




9.13

XuMUYEeCKHil KOHTPOJIb
KauecTBa MPOJYKTOB
MUTaHUS

HccaenoBaTh XUMHYECKUNA
COCTaB MPOJTYKTOB
IMUTaHUA

1. Tect «Opranudeckre 1 HEOpraHU4ecKHe BEIIeCTBa,
BXOIAMIME B COCTAB NPOAYKTOB MTUTAHUS .

2. [IpakTUKO-OpUEHTUPOBAHHBIC 3a/IaHUS IO KyJTWHAPHON
TEMaTHKe.

3. JlaboparopHas pabota (Ha BEIOOD):

— OOHapy)XKeHUE HUTPATOB B MPOJYKTaX MUTAHUS;

— HccnenoBanue NpoayKTOB MUTaHMs HA HAJH4YKE
yIIIeBoA0B (MyKa, TBOPOT, MOJIOKO, HOTYpT) Ha HAJTNIHE
yIIIEeBOJOB (KpaxMaJl, III0K03a, caxapo3a)

9.14

XUMHYECKHNI aHaJIN3
mpo0 MOYBHI

HccaenoBaTh XUMHYECKUNA
cocTaB Npo0 MOYBHI

1. Tect mo Teme «XMMHUYECKUIA COCTaB HEOPTAHUIECKUX H
OPTaHHYECKUX yI0OPEHHID).

2. 3aganne «B3anMOCBs3b COCTaBa IIOYBHL, THII IOYBHI U €€
Ha3HAYCHUS.

3. JlaboparopHas padota (Ha BEIOOD):

— OOHapy>xeHue HeOpraHWnYecKUX NpuMecelt B mpodax
TIOYBHI;

— Onpenenenvie pH BonHO#M

BBITSDKKU TIOYBBI, €€ KUCJIOTHOCTH U MIETOYHOCTH

9.15

HccnenoBanue 00bEKTOB
orocdepsr

HccnenoBaTh XUMUYECKUIA
COCTaB OOBEKTOB
ouochepsl Ha IpuMepe
MPOIYKTOB MTUTAHHSI, BOJIBI
Y [TOYBBI

Y4eOHO-uCcne10BaTeNbCKUI MPOEKT B 00JIACTH
HCCIIeIOBaHUS 00BEKTOB Onochepsl.

Bo3MoxHBIE TEMBI IPOEKTOB:

1. UccnenoBanue coctaBa MUHEPAIbHOM BOJIBI U
PEKOMEH/IAINH TI0 €€ UCTIOIh30BAHUIO.

2. UccnenoBanue pa3pyliaromniero 1eHCTBUS TPUPOTHON
BOJIbI HA CTPOUTEIIEHBIC MaTePHAIBL.

3. CocraBiieHHE MPOCKTA IIBETHUKA/OTOpojIa/caia B
3aBHCUMOCTH OT COCTaBa MPOaHATU3UPOBAHHBIX MTOYB.

4. CocraBreHue cOamaHCUPOBAHHOTO MEHIO Ha JIEHb
(Henento) B 3aBUCUMOCTH OT COJICPKAHHS XUMHUYCSCKUX
MaKpoO ¥ MHKPO3JIEMEHTOB B MIPOAYKTaX MUTAHUS.

5. UccnenoBanue kayecTBa MUTHEBOI BOJIBI.

6. UccrnenoBanue mpod BOAOTIPOBOTHON BOJIBI HA MPEIMET
YCTpaHEHUS KECTKOCTH.

7. YcTpaHeHHe ®KECTKOCTH BOJBI B CEIIbCKOX03IHCTBEHHOM
JIESITEITLHOCTH

9.2 |Pa3zgen 9.2. HNHTepnpeTupoBaTh YueOHO-HCCIe10BATEIBCKHI MPOEKT (€ yu4eToM Oyayuiei
HccaenoBanue n XHMMHYECKHe NMPOLECcChl H (NMpodecCHOHAILHOI AesiTeJbHOCTH)
XMMHUYECKHH aHAIN3 siBJIeHNsI B TexHOChepe
00beKTOB TeXHOC(hephI
9.2.1 |OcHoBsI 1abopaTtopHolt | Bemomuste momasit nukn | 1. JlaboparopHas padota «OcHOBBI 1abopaTopHOH
MPaKTHKU B 9KCIEPUMEHTAIBHOTO IPAKTUKI.
HpO(I)eCCI/IOHaHI)HLIX HCCICa0BaHUs C 2. TunoBsie PacuCThl IO TEMATHUKE SKCIICPHUMECHTA.
T1ab0paTOPHUSIX COOJTFOJIEHNEM TTPaBUI 3. 3a71a4M Ha BBIYMCIIEHUE CPEJHETO 3HAUEHHS
6€30IacHOro 0OpaIIEeHus ¢ |IKCIIEPUMEHTAIBHBIX JaHHBIX, TOTPEIIHOCTH.
BEII[ECTBAMU U 4. TlpencraBnenne pe3yabTaTOB 3KCIEPUMEHTA B PA3ITHYHON
1a00paTOPHBIM (hopme (Tabnuia, rpaduk, OTUET, JOKJIAA, TPE3CHTALHS).
00opyToBaHHEM
9.2.2 (Xumuueckuil aHanus3 Hccnenopars xumudeckuil | 1. 3agauu Ha onpeieneHue METalJIOB, HEOPraHUYECKUX

MO0 TEXHUIECKON BOJIBI

cocTaB P00 TEXHUIECKOM
BOJIBI

AHMOHOB M OPTaHWYECKUX BEIIECTB B TEXHUIECKOU BOIC
Pa3HOro Ha3HAYCHUS.

2. I[IpakTUKO-OpHEHTUPOBAHHBIE TEOPETUUECKUE 3aJaHUS Ha
COCTaB BOJIbI U CIIOCOOBI BBIpaXKEHUs KOHIEHTPaLUi, 1
nepecyeT KOHICHTPaIUii (C HCTIOIb30BaHHEM HOPMATHBHBIX




JIOKyMEHTOB).

3. 3aganne « XUMHYECKHI COCTAB TEXHUYECKOM BOJIBI, THIT
BOJIBI M CIIOCOOBI €€ MPUMEHEHUS» (C HCIIOIh30BAHUEM
HOPMATHBHBIX JOKYMEHTOB).

4. JlabopaTopHas paboTa (Ha BBIOOD):

— OmpeneneHue XJIOPUIOB METOIOM THTPOBAHUS B
TEXHUYECKOM BOJC;

— OmpeneneHne KeCTKOCTH TEXHNUECKOH BOIBI METOIOM

TUTPOBAHHUS
9.2.3 | Xumuueckuit koHTpoab |HccnenoBath cogepxanue |1. Tect mo Teme «XuMudeckuii coctas aTMochepHOro
Ka4yecTBa BO31yXa YTJIEKUCIIOro ra3a B BO3/yXa M BO3IyXa pabouei 30HBI.
BO3IYyXE 2. IlpakTUKO-OpUEHTUPOBAHHBIE 33JJAHUS] HA XUMUYECKUI

aHaJM3 COCTaBa BO3/IyXa.

3. Jlabopatopnas padorta «Omnpenenenne coepKkanus
YTJIEKUCIIOTO Ta3a B BO3AyXe

MIOMETICHHUS IKCIIPECC-METOIOM)

9.2.4 | X¥MUYeCKUH aHaIu3 HccnenoBath mpoObI 1. [TpakTUKO-OpUEHTUPOBAHHKIC 3a/IaHUS 10 XUMUIECKOMY
mpod MaTepruaioB MaTEepHUANIOB CTPOUTENFHO- |aHATM3Y NMPOO MaTEpUAIIOB CTPOUTEIHLHO-PECTaBPAIIHOHHOM
CTPOUTEIBHO- pecTaBpaioOHHON JIEATENILHOCTH 1 JU3aiHa.
pecTaBpalOHHOU JeSTeNbHOCTH U Au3aiiHa  |2. JlabopaTtopHoe 3aHsTHE
JIEATEILHOCTH 1 JU3aiHa — W3roTtoBnenue Kpacok (moadop MUrMEHTOB H

CBSI3BIBAIOIIMX BEIICCTB);
— HccnenoBanue CBOWMCTB BSDKYIIMX BEIIECTB HA IIPHUMEPE
rumnca

MecTo npoBeneHusi KaOMHET XUMHH.

Bpems npoBenenus 2 yaca

1. ®oHBI OLIEHOYHBIX CPEACTB MO0 AUCHUIIMHE « XHMHD)

2.1. OueHo4HbIe CpeacTBA TEKYLero KOHTPOJIS 10 AUCUHMIIMHE «XUMHSD)

Texyuuit KOHTPOIIb Pe3yIbTATOB O0YUEHHUS MOKHO OCYIIECTBISATh PA3IMUYHBIMU METOJIAMHU H C
MOMOIUIBIO PA3IMYHBIX OLIEHOYHBIX cpeAcTB. [lo nucruminbe «XuMush B Ka4eCTBE CPEACTB TEKYIETO
KOHTpPOJII MPHUMEHSIOTCS BONPOCHI JUIsl OpPraHu3allid YCTHOTO W MHCBMEHHOTO OIpPOCa, CUCTEMBI
3aJaHuii B TECTOBOM (opMe, 3amaydl M YIPAKHEHHS, MPAKTHUKO-OPHEHTHPOBAHHBIC 3a/1aHUS
(TeopeTnyeckue, pacueTHble, CHTYaI[MOHHBIE), JlabopaTOopHble pabOTHl W JApyrue OLEHOYHBIE
Meponpusatus. Hike npuBeneM npuMepbl HEKOTOPBIX U3 HUX.

2.1.1. Tecr

[IpuBenemM mpumep CHUCTEMBI 33JaHUN B TECTOBOW (opme, BKItoUaromei (aceTHble 3aJaHus
(daceTsl B 3a1aHUU 3aKJIFOYCHBI B (QUTYpHBIC CKOOKH).

Haszeanue tembl Tema 1.1 «CtpoeHne aTOMOB XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB U MIPUPOJIA
XUMHUYECKOHN CBSI3M»

Pesynbrat 00yueHus CocTtaBisaTh XUMHUYECKHE (POPMYJIIbI COSAMHEHUI B COOTBETCTBUU CO
CTEIIEHBIO OKUCIIEHUS XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB, UCXOS U3 BaJIECHTHOCTH
U DJIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTH

OO01me KOMITETEHIINT OK 01

Bbi0epuTe o1MH NpaBUIbHBIN OTBET:

1. Atombl C 1 Si UMEIOT OAMHAKOBOE YHCIIO:

A) HEUTPOHOB B ApE

b) snepreruueckux ypoBHen

B) 251eKTpPOHOB Ha BHEIIHEM YHEPrETUUECKOM YPOBHE

I') anexkrponoB

2. B pany xumndeckux 3nemenToB Li-Be-B—C merannuueckue cBoicTBa:
A) ycunuparoTcst



b) ocmabeBarot

B) ne menstorcs

I') u3MeHsI0TCS ePHOIUICCKH

3. K s-a51eMeHTaM OTHOCHUTCS:

A)K

b)S

B) Fe

I') Br

4. Ilytem coennHeHus aTOMOB o1 HomepoM 11 u 17 o6pasyercs BEIeCTBO C XUMUYECKOM
CBSA3bIO:

A) noHHo

b) xoBanenTHoil noisipHOit

B) xoBasieHTHOM HenoIsIpHON

I') meTannnueckoi

5. {KOIM4YecTBO DSJEKTPOHOB B aTOME; KOJIWYECTBO HHEPreTHUECKUX YPOBHEU; KOIHUYECTBO
AIIEKTPOHOB Ha IMOCJIEJHEM SHEPreTUUYeCKOM YPOBHE; KOJIMYECTBO IPOTOHOB B sJIpe aroma}
COOTBETCTBYET

A) HOMEpY TIepHo/ia

b) Homepy rpynmsl

B) nopsiakoBomMy HOMEpy

6.{xnopuay 6apus, anmazy, aMMUaKy, CEpHOU KHCIIOTE } COOTBETCTBYET

A) MOHHAs1 XUMHUYECKas CBSI3b

b) xoBaneHTHas moNsIpHasi XUMUYECKasl CBSI3b

B) xoBasnieHTHAs1 HEMOMSIPHAS XUMUYECKasT CBSI3b

7. {cBsi3b, 00Opa30BaHHAs 3a CYET 0OpA30BaHUs OOIINX AIIEKTPOHHBIX Map; CBSA3b, 00pa30BaHHAS
3a c4eT 0000I1IeCTBICHHS BAJIEHTHBIX 3JIEKTPOHOB; CBSI3b, 00pa30BaHHas 3a CUET HJIEKTPOCTATUUECKIX
CHWJI IPUTSDKEHUS } Ha3bIBACTCS

A) MOHHOM

b) merannunueckoit

B) xoBanentHoi

8. {B mopsiIKe BO3pacTaHUs METAIUTHIECKIX CBOICTB; B MOPSIKE YOBIBAHUS painyca aTOMOB; B
MOPSIIKE BO3PACTAHUS KHCIOTHBIX CBOMCTB JIETYUHX BOJOPOIHBIX COSTUHEHUN } STIEMEHTHI
PacIoJIOKEHBI B Py

A) K, Ca, Sc

b) Al, Mg, Na

B)F,CL 1

9. Kakoe u3 cyxaenuit BepHo a5 3neMeHToB { VA rpynmsl, I[VA rpynmsl, [A rpymnms}

A) obmas popmyia gerydero BogopoaHoro coequnenus RH4

b) He 00pa3yroT JeTy4nx BOJAOPOIHBIX COSAMHEHUN

B) o 3aBepiiieHust SHEPreTUYECKOTO YPOBHS HE XBAaTaeT TPEX IJIEKTPOHOB

10. Cpenu BemiectB, ykazanHbix B psiay {NH;, O,, HCL, SO,; CaO, HNO3, C12, CO2; H2S04,
HI, CuCl2, CH4, NH3 }konn4ecTBO COeTMHEHNI ¢ KOBAJICHTHOM TOJIIPHOM CBSI3BIO PAaBHO

A) Tpem

b) nBym

B) getsipem

11. XumMuueckas CBsI3b B MOJICKYJIax {030HA U XJIOPHJIA KAJIBIIHSI; CEPHON KHCIOTHI U XJIOpHAA
aMMOHHS, CEPHOU KHUCITIOTHI U 030HA} COOTBETCTBEHHO

A) KOBaJIeHTHAas TTOJISIPHASI 1 HOHHAS

b) xoBaneHTHas moNsspHas ¥ KOBaJICHTHAS HETIOJSIpHAs

B) xoBasieHTHAst HEMOMSIpHAS ¥ MOHHAS

Kak BUIHO U3 TpUBEEHHOTO MpUMEPa, KaKI0€ GaceTHOE 3aJaHie MOXKET OBITh IPeoOpa30BaHO
B HECKOJIbKO pPa3WYHBIX BApPUAHTOB OJHOTO 3aJaHHs TECTOBOM cucTteMbl. [lpm opranuzammm



ABTOMATH3UPOBAHHOTO TEKYILEro KOHTPOJS MOSIBISCTCS BO3MOXKHOCTh TEHEpaluu OOJIBIIOro
KOJIMYECTBA BAPUAHTOB TECTa, MPHU 3TOM 3aJlaHus, MOJy4eHHbIe U3 ¢aceTa, OyAyT MapayjiesibHbI 110
COJIEP’KaHUIO U TPYAHOCTH.

1.1.2. IIpakTHyeckue 3aJaHUs U 321a4H

IIpakTryeckue 3aiaHus U 3a7a4d, 4acTO HUCIIOJIb3YEMbIE B Kaue€CTBE AUIAKTHUUECKUX CPEACTB B
€CTeCTBEHHOHAYUYHBIX JUCLUUIUIMHAX, TAK)XKE MOTYT ObITh (paceTHbIMHU. BO3MOXKHO pUMeHeHue 3aj1a4 ¢
BapHaHTaMM OTBETA JUIsl y100CTBA OpraHU3aluy aBTOMaTH3UPOBAHHOTO KOHTPOJIS.

[IpakTryeckue 3a1aHus ¥ 3a7a4u IPECTABICHBI B pa3/enax:

1. OcHOBBI CTPOEHMS BellecTBA — 33]]a4l Ha COCTABJICHUE XUMUYECKUX (POPMYII IBYXaTOMHBIX
coeluHeHnH (OKCUIOB, CyIb(OUI0B, THAPUAOB U T.II.).

2. XuMHu4ecKHe peakunu

2.1. 3agaun Ha COCTaBIICHHE YPABHEHHN pEAKIHI: COCAMHEHHUS, 3aMEIICHUS, Pa3I0XKEHUS,
oOMEHa M peakUMid ¢ y4JacTHeM KOMIUIEKCHBIX COEJMHEHUH (Ha IpUMepe TUAPOKCOKOMILICKCOB
ATIOMUHHUST M LMHKA); OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIUIl C HCIOJb30BAHUEM METOoa
AIIEKTPOHHOTO OanaHca; ¢ y4acTHeM KOMIUIEKCHBIX COCJUHEHUH (Ha MmpuMepe T'HAPOKCOKOMIUIEKCOB
[IMHKA W aJTIOMUHUS).

2.2. 3agaun Ha pacyeT KOJUYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK NPOAYKTAa PEAKLIUH COEAUHEHMS,
MaccoBOM WM OOBEMHOM JONM BBIXOJA MPOAYKTa PEAKIUH COECTUHEHHs] OT TEOPETUYECKU
BO3MOYKHOT'0; OOBEMHBIX OTHOILIEHUN I'a30B; KOJIMYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK MCXOJHBIX BEILECTB U
MPOAYKTOB peakluuu; macchl (00beM, KOJIMYECTBO BEIIECTBA) MPOJIYKTa PEaKIUu, €CIU OJHO U3
BELIECTB JIaHO B BHUJIE PACTBOPA C ONPEAEIEHHON MAacCOBOM J0JI€N paCTBOPEHHOI'O BELLIECTBA.

2.3. 3agaHus Ha COCTaBIICHHE MOJEKYJISIPHBIX U MOHHBIX PEAKIUHN C Y4aCTHEM OKCHJIOB, KHCIIOT,
OCHOBaHUM U COJIEH, MOHHBIX PEAaKLUMH TUAPOJIN3A COJIEH, YCTAHOBJIEHUE W3MEHEHUS KHUCIOTHOCTH
CpEeJIbl.

3. CTpoeHne U CBOMCTBA HEOPraHNYECKHUX BelIeCTB

3.1 3amaun Ha pacueT MaccoBOW 10U (Macchl) XMMHYECKOTO JJIeMEHTa (COCIWHEHHS) B
MoJIeKyJie (CMech).

3.2. IlpakTuyeckue 3afaHus MO KiIacCUPHUKAIMH, HOMEHKJIAType U XUMHUYECKUM (opmyram
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB PA3IMYHBIX KJIACCOB.

3.3. IlpakTHueckue 3aJjaHusl Ha ONPE/ICICHHE XUMUYECKON aKTUBHOCTH BEIIIECTB B 3aBUCHMOCTH
BUJIa XUMUYECKON CBA3M U TUIIA KPUCTAJUINYECKOMN PEIIETKH.

3.4. 3amaHus Ha COCTABJICHHE YPABHEHMM XMMHYECKUX PEAKIUN C y4YaCTHEM NPOCTBIX H
CJIO)KHBIX HEOPTaHMYECKUX BEIECTB: OKCHJIOB METAJIOB, HEMETAUIOB U aM(OTEpHBIX 3JIEMEHTOB;
HEOPraHMYECKUX KHCIOT, OCHOBaHMM M aM(OTEpHBIX THAPOKCHAOB, HEOPraHMYECKHX COJIEH,
XapaKTepU3yIOIUX UX CBOMCTBA U CIIOCOOBI MOJTyUEHHUS.

4. CTpoeHHe U CBOMCTBA OPraHUYeCKHX BellecTB

4.1. 3amaHus Ha COCTAaBJICHWE HAa3BaHWM OPraHUYECKUX COECOUHEHMM MO TPUBUAIBHON WIH
MEXIYHAPOJAHOW CHCTEMAaTHYECKOW HOMEHKIIATYPE;

4.2. 3ajaHus Ha COCTABJICHHE TMOJHBIX U COKPAILEHHBIX CTPYKTYPHBIX (HOPMYJ OpraHUYECKHX
BELIECTB OT/AEIBHBIX KIaCcCOB.

4.3. 3ajaun Ha oOIpeJesieHUue MpocTemeil GpopMysbl OpraHMYECKOW MOJIEKYJIbl, UCXOIs M3
AJIEMEHTHOTO cocTaBa (B %).

4.5. 3apgaHusg Ha COCTAaBJIICHHE YPaBHEHMH XUMHUYECKHX PEAaKIMH C y4acTHEM OPraHUYECKUX
BELIECTB HA OCHOBAHMHU MX COCTaBa U CTPOCHUSI.

4.6. 3agmaHMs Ha COCTaBICHHE YPAaBHEHMH XMMMUYECKHUX pEaKUUH, WUIIOCTPUPYIOINX
XUMHYECKHE CBOWMCTBA C YYETOM MEXaHU3MOB NMPOTEKAHMS JAHHBIX PEaKIUid U TeHETUYECKOW CBS3U
OpPraHMYECKUX BEIIECTB Pa3HBIX KJIACCOB.

4.7. PacueTHsble 3aa41 110 YPABHEHUAM PEAKLUHN C y4aCTUEM OPraHWYECKHUX BEIECTB.

5. Kunernueckne M TepMOAMHAMHYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH NPOTEKAHMA XHMHYECKHX
peakumit

5.1 IlpakTuyeckue 3anaHus Ha OLIEHKY HW3MEHEHHUS CKOPOCTH XHMMUYECKOH peakuuu Hu
HaIpaBJIEeHUS! CMEILIEHUsI paBHOBECHUS ¢ HCTOIb30BaHueM npuHiuna Jle-I1llarense.



5.2 3agaun Ha pacyeThl TEIJIOBBIX 3((EKTOB XMMHUYECKHUX pEaKUUi W ONpejeieHue TUla
peaku (1o TerIoBoMY 3P (HEKTy: IK30- U SHIOTCPMHUUECKHE).

6. lucnepcHbie CHCTEMBI

6.1. 3a1aun Ha MPUTOTOBIIEHHE PACTBOPOB.

7. KayecTBeHHbIe peaKIi 00HAPYKEHHS OPraHMYeCKMX U HEOPraHMYeCKHX BellecTB

7.1. IlpakTHueckue 3a/laHusl Ha COCTAaBJIEHUE YPAaBHEHUHN peakiuii oOHapyKeHUsl KaTuOHOB [—VI
IPYMI ¥ aHWOHOB, B T.4. B MOJIEKYJISIpDHOW ¥ HOHHOH (popmax.

7.2. IlpakThyeckue 3aJaHUsl Ha COCTaBJICHHME KauyeCTBEHHBIX peakIuil oOHapyKeHUS
OpPraHMYECKHUX COEIUHEHUH.

9.1. UccenoBanne 1 XUMHYECKHH aHAJIN3 00beKTOB Onocdepbl

1. TunoBble pacyeTsl IO TEMATUKE IKCIIEPUMEHTA.

2. 3ajayu Ha BBIYMCIICHUE CPEAHETO 3HAUEHUS IKCIIEPUMEHTAIbHBIX JTAHHBIX, TOTPEIIHOCTH.

3. 3amanume «XHUMHYECKHH COCTaB BOJABI, THUI BOJAbI U CIOCOOBI €€ TNpUMEHEHUus» (c
MCIOJIb30BaHUEM HOPMATUBHBIX IOKYMEHTOB).

4. 3ananne «B3anMocCBs3b cOCTaBa MOYBBI, THUII ITIOYBHI M €€ HA3HAYECHUSI.

9.2. UccienoBanne U XUMHYECKHUH aHAJIN3 00BEKTOB TeXHOC(hepHhI

1. TunoBble pacyeTsl IO TEMATUKE IKCIIEPUMEHTA.

2. 3ajayu Ha BBIYMCIICHUE CPEHETO 3HAUEHUS SKCIIEPUMEHTAIbHBIX JTAHHBIX, TOTPEIIHOCTH.

3. 3agaun Ha ONpENEIICHNE METAJUIOB, HEOPraHUYECKMX aHHMOHOB U OPraHMYECKUX BEIIECTB B
TEXHUYECKOH BOJIE pa3HOr0 Ha3HAYECHHUS.

4. 3ananne « XMMUYECKHI COCTaB TEXHUYECKOH BOJIbI, THII BOABI M CIIOCOOBI €€ IPUMEHEHUS (C
MCIOJIb30BaHNEM HOPMATHBHBIX IOKYMEHTOB).

3agauu Mo pasHbBIM TeMaM AUCHHUILIMHBI

I. C BapuanTamu oTBETOB

1. B peakuuio, TepMOXUMUYECKOE ypaBHEHUE KOTOpoi S + O, = SO, + 297 x/Ix, BcTynuia cepa
Maccoit 1 r. KoanyecTBO TeIIoThl, BBIACIUBIIEECS MPH 3TOM, PABHO:

A) 9,28 xJIx

b) 74,25 x]Ix

B) 29,7 x/Ix

2. YKa)HTE COJIb, BOJHBIM pacTBOP KOTOPOH MMEET IICIIOYHYIO CpEy

A) cynbdar kanus

b) xnmopuz amoMuHus

B) xapGoHnart kanus

3. Onpenenute Ha3BaHUE BEIIECTBA, IJIaBHAs IIEMb KOTOPOIO COCTOMT M3 YETHIPEX AaTOMOB
yriaepoja, COACPKUT KapOOKCHIIbHYIO TPYIIY U OJHY JBOHHYIO CBS3b, a TAKXKE PATUKAIbI METUI U
STHIL.

A) 3-metun-3-3TundyTeH-3-0Bas KUCIOTa

b) 3-metun-2-3tunlyren-3-oBas Kuciaora

B) 2-metun-3-3tundyTen-3-oBast KUCIOTa

IIpakTHKO-OpHEHTHPOBAHHBIE 3a1aHUS

ITpakTHKO-OpUEHTHPOBAHHBIC 33/1aHUs (KaK TEOPETHUECKUE, TaK U pacueTHbIC), HAIIPABJICHbBI Ha
pa3BUTHE pe3yJIbTaTOB OOYy4YEHHUS OCHOBHOTO Mojnyis (pasfenbl: «OCHOBBI CTPOEHHUSI BEIECTBa»,
«CTpoeHne U CBOWCTBA HEOpPraHMYECKHUX / OpraHM4eckux BemecTB», «KuHernuyeckue
TEPMOJMHAMHUYECKHE 3aKOHOMEPHOCTHM TMpPOTEKaHUs XUMHUYECKHX peakuui», «JlucrnepcHbie
CHCTEMBI») M BBISBICHHE XMMUYECKOH CYIIHOCTH OOBEKTOB MPHUPOJBI, NMPOU3BOACTBA U ObITa, C
KOTOPBIMHU YEJIOBEK B3aMMOJEHCTBYET B MPOLECCe MPAKTUUYECKOM MEeATENbHOCTH (MPUKIAIHON
MOAYJIb).

3ananue

Bbi0epuTe o1MH NpaBUIIbHBIN OTBET:

1. O xakoMm BelecTBe UIET peub?

A) yriekucinelii ra3

b) xucnopon



B) ammuax

2. KakumMu XUMHUYeCKHMHU CBOMCTBAMHU 00JIaaeT dTO BELMIECTBO?

A) KUCTOTHBIMH

b) ocHoBHBIMEI

B) amdoTepubiMU

3. C yeM MOXeET BCTyNnaTh BO B3aUMOJECHCTBHE?

A) ¢ BOJ10i1, OCHOBHBIMH OKCHIaMH, LIIeI0YaMH, HEKOTOPBIMHU COJISIMU

bB) ¢ Bos10i1, KNCITOTHBIMU OKCHJIaMU, 11€JI09aMH, HEKOTOPBIMU COJIIMU

B) ¢ Bo210i1, KNCIIOTHBIMHM OKCHJIAMH, KUCIIOTAMH, HEKOTOPBIMU COJIIMU

4. C noMo1IpI0 KaKOTo BEIECTBA €r0 MOXKHO OOHAPYKUTH?

A) penondranenna

b) 6pomHoIt BosIbI

B) u3BecTkOBOM BOIBI

5. IIpuBenure GakThl, KOTOPHIE TOKA3bIBAIOT OTPUIATEILHOE BIUSHUE 3TOTO ra3a Ha
JKEITyA0YHO-KUIIEYHBIN TPaKT Y€JI0BEKa.

2. IloBapeHHas1 COJIb

Ha3Banue TeMbl Tema 3.3. «[Ipou3BOACTBO HEOPTAaHUUECKUX BEUIECTB. 3HAUYCHUE U
MIpUMEHEHNEe B OBITY U Ha MTPOU3BOICTBE»

Pesynbrar oOyueHmst OO60CHOBBIBaTh 3HAYEHHWE W TNPHUMEHEHHE HEOPTaHWYEeCKHX BEIIECTB B
OBITOBOM W TNPOW3BOJACTBEHHOW JEATENBbHOCTH YelloOBeKa WX (Pu3HKo-
XUMHUYECKUMHU CBOMCTBaAMHU

O0111e KOMIIETEHIIUU OK 01, OK 02

3anaHune: cOCTaBbTEe YPABHEHHUS, ONMCAHHBIX B TEKCTE PeaKMid.
3. Auernjien

Ha3Banue TeMbl Tema 3.3. «IIpou3BOACTBO HEOPTraHUUECKUX BEIIECTB. 3HAUYCHUE U
MIPUMEHEHHE B OBITY 1 Ha TIPOU3BOJICTBE

Pesynprar 00yueHus O060CHOBBIBaTh 3HAYEHWE M NPUMEHEHHE HEOPraHMYECKHX BEIIECTB B
OBITOBOH ¥ NPOM3BOJACTBEHHOH [EATEIBHOCTH YEJIIOBEKa WX (UIUKO-
XMMUYECKUMH CBOWCTBAMU

OO011rie KOMIIETEHIIUN OK 01, OK 02

3aganue

1. OOwsicHuTe, Kakod (HU3MYECKHWd TOKa3aTellb IO3BOJSET WCIOIB30BATh allCTHIICH JUIS
CBapOYHBIX paboT;

2. CocraBbTe ypaBHEHHUE peaKlUU MOJyUEHUs alleTUIICHA;

3. CocTaBbpTe ypaBHEHHE pEaKLUU TOPEHUS AllETUIICHA;

4. Bpruucnute 00BEM aleTWiIeHa TOJIYYeHHOro W3 KapOuaga Kaimeius wmaccoi 128 ,
cozeprkaero 5% MmpuMecei, ecili BbIX0O aneTuieHa coctasisieT 80% 0T TEOpeTUUECKH BO3MOXKHOTO.

4. MoJiouHast KMCJI0Ta

Ha3Banue Temsbl Tema 4.3. ((OpFaHI/I‘IeCKI/IC BCIICCTBA B XKXU3HCACATCIbHOCTH YCJIOBCKA.
HpOI/ISBO,HCTBO 1 MIPUMCHCHUEC OPraHUYCCKUX BCIICCTB B IIPOMBIIIIICHHOCTH»

Pesynbrar o0yueHwst OO0OCHOBBIBaTh 3HAYCHUE M MPUMEHECHHWE OPraHUYECKHX BEIIECTB B OBITOBOW U
MIPOW3BOACTBEHHOW  JEATEIBHOCTH  YelloBeKa WX  (DHU3HKO-XUMHUYECKHMHU
CBOMCTBAMH

Oomue komnerenuu | OK 01, OK 02

3ananue
1. [Touemy HacekoMbIe (KOMapbl) OBICTPO HAXOSAT CBOIO KEPTBY?



2. YcranoBure ¢GoOpMyly MOJOYHOW KHCIOTBI, KOTOpas IMOMOTaeT HAaCEKOMBIM HaXOIUTh
TETJIOKPOBHBIX JKMBOTHBIX, €CJIM MAaCCOBBIC JIOJHU JIEMEHTOB B HEW cocTamistoT: yriaepoaa — 40,00%,
Bogopoaa — 6,67%, kucnopoaa — 53,33%.

3. CocraBpTe CTPYKTYpHYIO (OPMYTy MOJIOYHOW KHCIIOTHI.
HoMmeHkiarype MIOTTAK.

4. Ha OCHOBaHHMU CTPOCHUS MOJIOYHOM KHCIIOTHI CAEIANTE BBIBOJI O €€ XMMUYECKUX CBOMCTBAX.

5. Haiimute B MHTEpHETE WIM APYTUX UCTOYHHKAX WHGOPMAIUIO O MPUMEHEHHH MOJIOYHOM

Ha3oBute kucinory mo

KHCJIOTHI.

2.1.4. 3ananusi 1a0OPATOPHBIX 3aHATHI

Pa3zpen

JlabopaTopHble 3aHATHS

Paznen 2. Xumudeckue peaknun

JladopaTopHasn padora 1. «Peakuu ruaponmzar

Paznen 3. CtpoeHue u cBoicTBa
HEOPraHWYECKHX BEIECTB

JlaboparopHasi padora 2. «CBoiicTBa METAINIOB U HEMETAJLJIOB)

Paznen 4. Ctpoenue u cBOiCTBa
OpPraHUYECKHX BEIECTB

JlaGoparopnasi padorta 3. «[lonydeHue 3TUIEHA U U3YYEHUE €r0 CBOMCTBY

Pasznen 5. Kunernueckue u
TEPMOIMHAMUYECKUE
3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUS
XUMHUYECKUX PEeAKIUN

JlabopatopHasn padota 4 (Ha BbI60p) «Onpenenenne 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH
peaKuy OT KOHLEHTPALUU pearupyoux BelmecTsy win «OmnpeaeieHue
3aBHCUMOCTH CKOPOCTH PEAKIIUH OT TeMIIepaTyphl»

JlaGoparopHasi padora 5. «/3yueHre BIHSHUSA Pa3TUYHBIX (AKTOPOB HA
CMellleHNe XUMUYECKOT'O PABHOBECHSD»

Paznen 6. lucnepcHbie cucTeMbI

JlabopatopHas padota 6 (Ha BbI60Op) «IIpuroroBiaeHne pacTBOPOB» WU
«HccnenoBanue TUCIEPCHBIX CHCTEM)

Pazgen 7. KauecTBeHHBIC
peaknuy oOHapyKESHUS
OpraHUYeCKuX U
HEOpPraHMYECKUX BEUIECTB

JlabopaTopHan padora 7 (Ha BbIOOP) «AHATUTUYECKUE PEAKIIMA KATHOHOB [—
VI rpynny» win « AHQJIUTHYECKUE peaKUi aHUOHOBY

JlabopaTopHasn padora 8 (Ha BeIOop) «KadecTBeHHBIE PeaKIIUN HA OT/ACIHHBIC
KJIACChl OPTaHUYECKUX BeleCTB» WiN «KaduecTBEeHHbIN aHAIN3 OpraHUYeCKUX
COeIMHEeHNH 1Mo (HYHKIHMOHAIBHBIM TPYTIITIaM»

Pasnen 9.1. MccnenoBanue u
XUMHUYECKUAN aHAIN3 00BEKTOB
ouochepbl

JlaboparopHast padota 9. «OCHOBBI JJAOOPATOPHOM MPAKTUKU»
JlabopaTopHasn padorta 10 (Ha BbIOOpP)

«OuncTKa BOIBI OT 3arpsi3HeHmi» «Onpenencare pH BOIBI U ee KHCIOTHOCTH
«Ormpenenenune >KeCTKOCTH BOJIbI M CIIOCOOBI €€ yCTPaHEHUS»

JlabopaTopHasn padora 11 (na BbI60p) «OOGHApYKEHHE HUTPATOB B
MPOAYKTaX MUTAHUS

«HccnenoBanre NpoIyKTOB IUTAHUS HA HAIMYKE YTIIEBOIOB (MyKa, TBOPOT,
MOJIOKO, HOTYpPT) Ha HAJIMYHE YTIIEBOIOB (KpaXxMall, III0K03a, caxapo3a)y
JlabopatopHas padota 12 (Ha BbIOOp)

«O0Hapy)xeHHe HeOPTaHMYECKHUX MTprMecei B podax MOYBEDY

«Ormpenenenne pH BoJHOHN BBITSKKH MOYBHI, €€ KUCIIOTHOCTU U IIEJIOYHOCTHY

Pasgen 9.2. HccnemoBanue u
XAMHYECKHH aHalnu3 OOBEKTOB
TeXHOC(heps

JlaGopaTopHas padota 9. «OcHOBEI 1a00PaTOPHOI MPAKTUKIDY
JlabopaTopHasn padora 10 (Ha BbIO0p) «OrmpeneneHue XJIOPUI0B METOIOM
TUTPOBAHUA B TEXHUUECKOH Bojie» «OnpeaeneHne KeCTKOCTH TeEXHUIECKOH
BOJIBI METOJIOM THTPOBAHUSD)

Jlaboparopnasi padora 11. «OnpeneneHue coepxaHus yriIeKUCIOro ra3a B
BO3yX€ MOMEIEHUs IKCIpecc-MeTonom» JlaboparopHas padora 12 (Ha
BBIOOP) «3roToBIeHUE KPacoK (IOA00p MUTMEHTOB U CBSI3BIBAIOIINX
BEIIECTB)»

«HccnenoBanue CBOUCTB BSOHKYIINX BEIISCTB Ha IPUMEPE THIICA»

Paznen 2. Xumunueckue peakunu. Jlaboparopuas padora 1. «Peakuuu ruapoansa»




HasBanue TeMbl

Tema 2.2. ((3JICKTpOHI/ITI/I‘{CCKa$I JIUCCOIMAIINS 1 MOHHBIN o0MeH»

Pesynbrar obyuenus

CocTaBnsTh YpaBHCHUS XHUMHYCCKUX pPCAKIIMM HOHHOTO obmeHa ¢
Y4aCTUEM HCOPraHNYCCKUX BCIICCTB

OO0111e KOMIIETEHIIUNA

OK 01, OK 02

1. Bonmpocsl s 10MyCKA K J1a00pPaTOPHBIM 3aHSITHAM

a) cOpMYIHPYITE 1IeJIh ITIAHUPYEMOTO IKCIICPUMEHTA,;

0) 00BSICHUTE, KAKOM MPOIIECC HA3BIBAIOT TUAPOIM30M, KaKOW OH OBIBACT;

B) OOBSICHUTE, KaKHE CYIIECTBYIOT CIOCOOBI JIOKA3aTEeNbCTBA CYIIECTBOBAHUS THIPOJIN3A

HEOPTaHNYCCKUX U OPTraHNYCCKUX BCIICCTB,

') 00BSACHUTE, KAK COCTABISETCS YpaBHEHHUE THIPOIU3a;
n) o0bsicHuTe, uto Takoe pH? Kak 3aBucUT JaHHBIM TMOKa3aTeldb OT KUCIOTHOCTU WIIH

OCHOBHOCTH CpEJbl paCTBOpPA;

G) 00BsACHUTE XOJ BBIITOJTHCHHA SKCIICPUMECHTA M0 PCIICHNIO KAYCCTBCHHBIX 3a1a4;
)K) NEpCUUCIIUTE OCHOBHBIC AaCIICKTLI COGJ’IIOI[GHI/IH TEXHUKH O€30IacCHOCTHU Ipu pa60Te C

arpecCUBHBIMU peareHTamu (FUAPOKCHI HATpUs).
2. IlpoBeeHue ONBITOB

Oo0opynoBanue u mocyaa PeakTuBbI
1. CrexIsiHHBIE TPOOUPKH 1. PactBop NaOH
2. IlItatuB mIst MpoOHPOK 2. PactBop Na,SO4
3. PactBop AICl;
4. PactBop Na,COs
5. PactBop Cu(OH),
6. KucnoTHO-0CHOBHBIN MHAUKATOP

AJITOpUTM NpoBesieHns onbiTa Ne 1

Bomnpocs! u 3axaHus

3aganue Ne 1. B tpex npoOupkax nox Homepamu Haxogsrces| 1. JlaTe 0ObsiCHEHUE TPOBEIECHHBIM OIIBITAM.
pacTBOpPHI TPEX COJIEH: XJI0pUAa aJllOMUHUS, Cybdara

HaTpus, KapOoHaTta HaTpus. He monb3ysace apyrumu
peaKTUBaMH, OIIPEIETIUTE COCTAaB KaXXI0H MPOOHPKH.

2. CocTaBUTH ypaBHEHUS peaKiluil,
MPOTEKAIONINX B MPOOUPKE B MOJIEKYJISIPHOM
Y HOHHOM BHU/IaX.

AJITOPUTM NpOBeJeHUA OnbITa Ne 2

BOHpOCBI H 3aJaHudA

3apanme Ne 2. Uto mpou3oiiaeT, ey oXJIaauTh pacTBOp KapOoHaTa

HaTpusd U )IO6EIBI/ITB K HEMY T'HAPOKCU HanI/ISI?

1.1. Hanmute B mpoOupKy 1—2 Mi pacTBOpa KapOoHaTa HATPHS.
1.2. OnycTuTh NIpOOHUPKY B CTAKaH C OYEHb XOJIOJHON BOAOH Win

CHETOM.

1.3. IIpoBepuTh cpeny pacTBOpa IIPH MOMOIIX KHCIOTHO-OCHOBHOTO

HWHAWKATOpAa.

1.4. {o6aBuTH K pacTBOpY KapOOHAaTa HATPUs TUAPOKCUA HATPHSL.

1.Kaxoit uHAMKaTOp JIyUlle
WCITOJIB30BATh VISl OTIPEACIICHUS
cpensl pacTBopa’?

2. CocTaBUTh COOTBETCTBYIOIINE
YpaBHEHUS XUMHIECKHUX
peakLnii, B MOJIEKYJIIPHOM U
MOHHOM BHJIaX.

AJuroput™m nposeeHus onbita Ne 3

BOl'[pOCLI U 3a1aHUA




3aganue Ne 3. [IpoGiieMHBIH OIBIT. 1. CocTaBUTH COOTBETCTBYIOLIHE
1.1. B onHy mpoOupky ¢ pactBopoM cyibdaTa Meau (I1) mpunuth pacTBop | ypaBHEHHS XUMHUYECKHX PEAKITHIA,
TUIIPOKCHIA HATPUSI. B MOJIEKYJIIPHOM U HOHHOM

1.2. Bo BTOpYIO MpobupKy ¢ pacTBopoM cyibparta menu (11) mpumuts BUJIAX.

pacTBop KapOOHATa HaTPHSI.

1.3. CpaBHUTB LIBET 00pa3yIOIINXCS OCAIKOB.

1.4. OOpaTuTh BHUMaHHE Ha BBIICJICHUE Ta3a B OJTHON M3 TIPOOUPOK.
1.5. OnpenenuTs, OTKyJa MOXKET BBIIEISATHCS 3TOT ra3?

1.6. IIpoBepuTh KaUeCTBEHHBIN COCTAB ra3a ropsiiei JIydnHKOM.
1.7. OOBSCHUTH TPOUCXOJISIIIEE SIBICHUE.

AJITOpUTM MpOBeAeHUs onbiTa 4 Bonpocs! u 3anaHust
3aganue Ne 4. [IpoOIeMHBIH OIBIT. 1. OOBSICHUTH TPOUCXOSIIIIEE SIBIICHUE.
1.1. K pactBopy xJ1opuja altoMUHUs 2. CocTaBUTh COOTBETCTBYIOIINE YPABHEHUSI XUMUIECKUX PEAKIIHH,
MIPHITUTH PacTBOp KapOOHATA HATPHSL. B MOJICKYJIIPHOM ¥ HOHHOM BHJIaX.

3. OTBeTUTH Ha BOIPOCHI.

J1g yero B MEIMIMHCKON IPAKTUKE UCIIONB3YIOT PACTBOP MUTHEBOM
COJIBI JJIS1 TIOJIOCKAHUS IPH BOCHAUTENbHBIX 3a001eBaHUX ropia?
KaxoBa ponb ruaponuza B npupoze? Ilouemy pactBop mMblia
HEHUTCH B Bozie?

3. O0paboTKa pe3yJIbTATOB ONBLITOB

1. IIpoaHanu3upoBaTh COOTBETCTBHE IMOJIYYEHHBIX PE3yJbTAaTOB THMaM ruaponusa. CaenaTh
COOTBETCTBYIOIINE BBIBOJIBI.

2. ChopMmynupoBaTh BbIBOJIbI O 3aBUCUMOCTH TUIIA TUAPOJIN3a U KUCIOTHOCTH CPEIbl pacTBOPA.

Paznen 4. Ctpoenne M CBONCTBa OpraHMYecKux BemecTtB. Jlaboparopnasi padora 3.
«IlosryueHue ITHJIEHA U U3YyYeHHE ero CBOMCTBY»

Hazpanue Temsl Tema 4.2. «CBoicTBa OpraHUYECKUX COEAUHEHUID)

Pesynprat 0OyueHus YcTaHaBIMBATh 3aBUCHMOCTh  (DU3MKO-XUMHUYECKMX CBONCTB OPraHWYeCKUX
BELIECTB OT CTPOCHHUSA MOJIECKYJ

OO0mIue KOMICTCHITUN OK 01, OK 02

1. Bonpocsl /111 A0nycKa K JIaG0OpPaTOPHBIM 3aHATHAM

a) chopMyIHpyHTe 11eJb MIIaHUPYEMOTr0 HKCIIEPUMEHTA;

0) 00BSACHUTE, K KAKOMY KJIACCy OPTaHMYECKUX BEIIECTB OTHOCUTCS ATHJICH;

B) 00BSCHHUTE, KAKUIMHU XUMHUYECKUMH CBOMCTBaMHU 00Ja/lal0T BELIeCTBA JJAHHOIO KJlacca, Kakue
Ka4eCTBEHHBIE PEAKINH [T UX 00HAPYKEHHSI UCTIOIB3YIOTCS;

r') 0OBSICHUTE, KaK MOKHO IOJIyYUTh BEIECTBA JJAHHOI'O Kjacca COEJUHEHUI B J1aOOpaTOPHBIX
YCIIOBHSX;

1) OOBSICHUTE, U3 YETO COCTOUT MPUOOP AJIS MOTYUYEHHUS Ta30B;

€) MepeyrcIInTe OCHOBHBIE aCIEKThI COOJIIOACHUSI TEXHUKU Oe3omacHocTH npu padore ¢ JIBX
(STWJIOBBI ~ CNIUPT), arpecCUBHBIMM  peareHTaMu (KOHLIEHTPUPOBAaHHas CepHas  KHUCIOTa),
HarpeBaTeJIbHBIMU NPUOOpamMu (CIUPTOBKA).

2. IlpoBenenue 1abopaTopHoii padoThI
OobopynoBanue u nmocyaa PeakTuBBI
1. CrexIIstHHbIE TPOOUPKH 1. Konuentpuposanusrii pactBop H,SO4
2. [TatuB 11 npoOUpoK 2. DTUJOBBINA COUPT
3. CroupToBKa 3. PacrBop KMnO,
4. Crnuku 4. bpomnas Bozna




5. ITecok

AJiropuTm npoBeaeHusi onbita Ne 1 Bonpocel u 3aganus
1. [lomy4uTh 3THIIEH AETHApATALNEH STUIIOBOTO CIIUPTa, OOHAPYKUTH €TO0, 1. Uto mpoucxoaut B
M3YYHTh €TO CBOMCTBA. npoQupke? Yro Habmogaere?

1.1. B mpoOHMpKy HaauTh 2—3 MJI STUIOBOTO CIHMPTa U OCTOPOKHO 100aBUTh 6— [ 2 K KAKOMY THITY
9 MJI KOHLIEHTPUPOBAaHHOM CEPHOI KUCIIOTHL. 3aTeM BCHINIATh HEMHOTO
HPOKAJIEHHOTO TecKa (TIECOK MM MEIIKHe KyCOYKH MEeM3bI BBOJST JUIS TOTO,
9TOOBI MPEAOTBPATUTH TOMYKHU SKUIKOCTH IIPH KUIICHUH). 3aKPbITh IIPOOUPKY
npoOKoii ¢ Ta300TBOAHOM TPYOKOii, 3aKPENUTh €€ B ITATHBE U OCTOPOKHO
HarpeTh COAEPKUMOE MPOOUPKH

XUMHUYECKUX PEaKIui
OTHOCSITCS 3TU IIPOLECCHI?
Kax na3biBarorcs?

3. Kak MeHseTcs okpacka

<e= || pactBopoB? [louemy?
sl 4. KakuMm 1miaMeHeM roput
stunen? [louemy?
T 5. CocTaBuTh ypaBHEHUS
1.2. OcTOop0KHO, PABHOMEPHO HAarpeTh CMECh. TIPOTEKAIOMIMX MPOIECCOB.

1.3. B npyryto npoOupky Hanente 2—3 i pa306aBIeHHOTO pacTBOpa
MepMaHTraHaTa Kajus, ¥ MPOIMyCTUTE Yepe3 Hero ras.

1.4. B TpeTbto mpoOUpPKy HAUTH 2—3 MII OPOMHOM BOJIBI, OITyCTUTh
ra300TBOJHYIO TPYOKY [0 AHA 3TOH MPOOMPKHU U NPOIyCTUTH Yepe3 OPOMHYIO
BOJly BBLACIISIIOLIUKACS ra3.

1.5. BeIHYTh Ta300TBOAHYIO TPYOKY M3 pacTBOpa U NMOBEPHYTH €€ OTBEPCTHEM
KBEPXY, IMOKEUb BBICIIOMHUINCS Ta3 (puc.2).

C.H,OH (srmo-
BBk CnupT)
H.SO,

3. O0padoTKa pe3yJbTATOB ONBITOB

1. TIlpoaHanu3upoBaTh COOTBETCTBHE TMOJYYEHHBIX pE3yJbTaTOB CIOCO0aM  MOJy4YEHUS
HEMpeAeNIbHBIX YIJIEBOIOPOIOB psiia dTUiIeHa (akeHoB). CenaTh COOTBETCTBYIOIINI BBIBO/I.

2. ChopmynupoBaTh BBIBOJI O GU3UKO-XUMHUECKUX CBOMCTBAX dTUJICHA.

3. CopmynupoBaTh BBIBOJ O CIIOCOOAaX OOHAPYKECHHS STUIICHA.

2. ®oHABI OLIEHOYHBIX CPECTB PYOEKHOT0 KOHTPOJISA MO JMCUUILINHE «XUMUSD)

PyOexxHpIii  (TeMaTUYeCKHii) KOHTPOJb 1O JUCHHMIUIMHE «XHUMHS» TMPOBOAUTCS B (opme
KOHTPOJIBHBIX paboOT MO pas3geliaM OCHOBHOTO MOJYJSi Ha OTHCNBHBIX 3aHATHUAX, KEHCOB M ydeOHO-
HCCJIEIOBATEIBCKUX MPOCKTOB.

2.2.1. KonTpoJbHbIe padoThl O pa3aejam

KonTponbHble paboThl M0 XMMHUHU KaK OICHOYHbBIE CpeACTBa PyOEKHOro KOHTPOJIS 3aBepLIAOT
u3ydeHue | uiam 2 TeMaTuYeCKuX pa3eoB OCHOBHOTO MOZYJIS.

Paznen 2. Xumudeckue peakuuu. KontposbHas padora «CTpoeHue BelecTBa 1 XUMHYECKHE
peakuum»

KoHTponbHast paboTa cOAEp>KUT YETHIPE BUJIA 3aJaHUMN:

1. 3amaun Ha cocTaBleHUE XUMUIECKUX (DOPMYIT IBYyXaTOMHBIX COSAMHEHUN TI0 X HA3BAHUIO.

2. 3ajaun Ha COCTaBJICHHWE YPAaBHCHHUM PEaKIUid: COCTMHEHHUS, 3aMEIICHUS, Pa3IOKeHHsI, 0OMeHa U
peakIii C yyacTHEM KOMILJIEKCHBIX CO€IMHEHUN; OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKIUH.

3. 3aaHusl Ha COCTABJIEHUE MOJIEKYJISIPHBIX WU MOHHBIX PEAKIMU THIPOJIM3a COJIEH, YCTAHOBJICHHE
M3MEHEHUSI KUCIIOTHOCTH CPEIBI.

4. 3amaun Ha pacyeT KOJIMYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHUK MO YpPAaBHEHUSM XHUMHUYECKUX PEaKI[Hil:
MAacCOBOM HJIM OOBEMHOM JIOJIM BBIXO/a MPOAYKTA PEAKIIMH COSIUHEHUSI OT TEOPETUIECKH BO3MOIKHOTO;
O0OBEMHBIX OTHOIIEHUN Ta30B; KOJIMYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK MCXOJHBIX BELIECTB M MPOAYKTOB



peakiuu; Macchl (00beM, KOIMYECTBO BEIIECTBA) MPOAYKTa PEaKIMH, €CIIM OJJHO U3 BEIIECTB IaHO B BUJE
pacTBOpa C ONPEIETICHHON MacCOBOM JI0JIEN paCTBOPEHHOTO BEIIECTRA.

Pa3nea 3. Ctpoenue u cBoiicTBa HeOpranu4veckux semiects. KonrpoabHas padora «CpoiicTBa
HEOPraHu4eCKNX BellecTB

KonTponbHast paboTa coaepuT Tpu BUAA 3aIaHUM:

1. 3amaum Ha pacdyeT MaccoBOM J10JiM (Macchl) XUMUYECKOTO dJIeMEHTa (COeMHEHHUsI) B MOJIEKYyJIe
(cmecn).

2. IlpaxkTnueckue 3agaHus MO KiIaccu(UKAUM, HOMEHKIAType U XHUMHUYECKUM QopMmyaMm
HEOPraHMYECKUX BEILIECTB pAa3JIMYHBIX KJIACCOB: OINpEAENIEHUE KJlacca HEOPraHWYECKHX BEIIECTB,
Ha3bIBaTh HEOPraHUYECKHE COEOUHEHHS] IO MEXAYHapOAHOW M TPUBHMAJIBHOW HOMEHKIIAType II10
XUMHYECKUM (hopmymam.

3. 3agaHusi HA COCTaBJIEHUE YPAaBHEHMH XMMHUYECKUX PEAKIMM C ydacTHEM IMPOCThIX U CIIOXKHBIX
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB: OKCH/IOB METAJIOB, HEMETAJIIOB U aM(OTEPHBIX 3I€MEHTOB; HEOPTaHMUECKUX
KHUCJIOT, OCHOBaHMN U aM(pOTEpHBIX THIPOKCHIOB, HEOPraHUYECKUX COJEH, XapaKTepU3YIOUIMX HX
CBOWCTBA M CIIOCOOBI MOTyYSHHS.

Paspnen 4. CtpoeHue u cBoiicTBa opranndeckux Bemecrs. KonrpoiabsHas padora «CrpoeHue n
CBOICTBA OPraHMYeCKHX BellecTB)»

KonTponbHas paboTa cCOCTOUT U3 MSATH BUAOB 3aJaHUI:

1. 3agaHusa Ha COCTaBJIEHHE HAa3BaHUN OPraHMYECKUX COCTUHEHUH MO XMMUYEeCKUM (opmyiam (B
T.4. CTPYKTYPHBIM) C HCIHOJb30BaHWEM TPUBUAIBHON WM MEXKAYHAPOJHOW CHCTEMaTHYECKOU
HOMEHKJIATYyPHI.

2. 3ajaHusg Ha COCTaBJICHHE IMOJHBIX W COKPAIEHHBIX CTPYKTYPHBIX (OpPMYJ OpPraHMYECKUX
BELIECTB OTAEIBHBIX KJIACCOB IO UX HA3BAHUSAM B COOTBETCTBUM C MEXIAYHApOAHONH HOMEHKIIATypOl.

3. 3amaun Ha ompeaeNeHHe NPOCTEHIel (GOpMyIbl OPraHUYECKON MOJEKYIbl, HCXOAS W3
3JIEMEHTHOTO cocTaBa (B %).

4. 3agaHusg Ha COCTAaBJICHHWE YPaBHEHHUH XMMHUYECKHMX PEaKIil, WUTIOCTPUPYIOIIUX XUMUYECKUE
CBOICTBA C yY4E€TOM MEXAaHM3MOB IPOTEKAHMS JAHHBIX PEAKUUN M N€HETHUYECKON CBSI3U OPraHMUYECKUX
BEIIECTB Pa3HbIX KJIACCOB, B T.U. IIENOYKH MIPEBPALLICHUH.

5. PacueTHble 3a1auu IO ypaBHEHUSAM PEAKIMM C yYaCTUEM OPTaHUYECKUX BEIECTB.

Paznen 5. Kuneruueckue ¥ TepMOAMHAMUYECKHE 3AKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUSA XUMHYECKHX
peaxkunii. KontposbHast padora « CKOpPOCTh XMMHYECKOH peaKIMi U XHMH4YeCKoe paBHOBeCHEe»

KonTponbHas paboTa cOCTOUT U3 TPeX BUAOB 3aJaHUIL:

1. PacueTHble 3a7aun Ha U3MEHEHHE CKOPOCTH XMMHUYECKHX B 3aBHCHMOCTH OT KOHIIEHTpalUH
pearupyoorx BelecTB U TeMIIEpaTyphl.

2. 3ajaun Ha pacyeThl TEIUIOBBIX 3((HEKTOB XUMHUECKUX PEaKIMi U OINpe/eIeHue THUIA PEeaKLuu
(mo TermoBoMy 3 (PEKTY: K30- ¥ SHIOTEPMHUUECKUE).

3. 3ananusa Ha npumeHeHue npunHnuna Jle-lllaTenbe it HAXOXKIEHUS HANpPABICHUS] CMEUICHUS
paBHOBECHS] XMMHUYECKOW pEakIuu M aHaiu3 (aKTOpOB, BIUSIOIIMX HA CMEIIEHHE XHWMHUYECKOTO
paBHOBECHS.

Paznen 6. Iucnepcubie cucrembl. KoHTposibHast padoTa nmo teme «/lucnepcHbie cucTeMb»

KonrtposnbHas paboTa COCTOUT U3 IBYX YaCTEi:

1. 3agaun Ha TPUTOTOBJIEHHE M pacyeT KOHIIEHTpalMH PacTBOpoB (3 3ajayu Ha pacTBOpPEHUE,
pa30aBieHHe, CMEIIMBAHUE PACTBOPOB).

2. 3amaHuWisi Ha JAWCTIEPCHBIE CHUCTEMBI, HCIOJb3yeMble B OBITOBOM W TPOW3BOJICTBEHHOU
JESATEIIBHOCTH YEJIOBEKA (B BUAE TECTOBBIX 3aJaHUN).

[IpuBeneM mnpuMepsl 3aJaHUl KOHTPOJIBbHOM paboTel 1o Teme «CTpoeHHWe M CBOMCTBa
OPraHHYeCKMX BellecTB», KOTOpasi MPOBOJUTCS MOCIIE N3yUeHHs 00ydaronMMucs pasjena 4.

ITo uroram nzydenus pasaena 4 «CTpoeHune u cBOCTBA OPraHMYecKUX BelllecTB) 00ydJaromuecs
OyIyT CIIOCOOHBI:

— ONpeNeNsITh NPUHAJUIEKHOCTh BEIIECTB K PA3IUYHBIM KJlaccaM OpPraHMYECKHX COEAMHEHUN;
TOMOJIOTH U U30MEPHI;

— Ha3bIBaTh U3yUYEHHbBIE BEIIECTBA [0 «TPUBHAIBLHOW» WIIM MEXIyHAPOAHON HOMEHKIIATYpE;



— XapaKTepHU30BaTh CTPOCHUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA U3yUYEHHBIX OPIraHUYECKUX COEANHEHNUI;

— OOBSCHATH 3aBUCUMOCTD CBOMCTB OPTaHUYECKUX BEIIECTB OT UX COCTAaBa U CTPOCHMUS;

— MPOBOAMTH BBIYUCICHUS M0 XMMUYECKUM (hOpMYJIaM U YPaBHEHUSIM.

TemaTnueckuil KOHTPOJIb OCYIIECTBIIsSIETCS MeTo1oM TectupoBanus (I) nian B popme nucbMeHHOM
paboThl, BKITIOYAOLIEH MpakTHuyeckue 3aganus u 3aaaqu (I1).

KonTtposbHasi padora B (popMe TeCTOBBIX 3aJaHUI

1. BemiecTBo, cOCTaB KOTOPOTO BhIpaXkeH MoJIeKysipHoi ¢opmyroit C;Hg oTHOCHTCA K Kiaccy:

1) apenbt

2) amKaHbl

3) anKeHsl

4) amKWHBI

2. HazBanme BemectBa, popmyna koroporo: CH3;-CH(CHj3)-CH,-CH,-OH

1) 6yranon-2

2) neHTaHoA-2

3) 2-metunOyTtanomn-4

4) 3-metunoyranon-1

3. BemectBo, umeroriee popmyny CH,=CH, na3piBaercs:

1) Tomyon

2) sTHIeH

3) rmunepuH

4) nponanon

4. BemecTBo, Ha3BaHKE KOTOPOTO MPOMHOHOBAS KUCIIOTa, UMeeT GopMyITy:

1) C,HsOH

2) (CH;),NH

3) CH;-CH,-COOH

4) C;H,OH

5. Jlns anKaHOB XapaKTepHa peaklus:

1) npucoenunenus H,

2) XJIOpUpPOBAHUS Ha CBETY

3) oGecueunBanus pactBopa KMnOy

4) noauMepu3anuu

6. MeTaHnoun pearupyer c:

1) Hatpuem

2) Bogoit

3) BotOpOAOM

4) MmeTaHOM

7. YKCyCHasl KUCJIOTa BCTYIIAE€T B PEAKLIUIO C:

1) AgNOs

2) NaCl

3) N32CO3

4) H,O

8. BepHbl 111 yTBEpKACHUS:

A. AMUHBI IPOSBIISIOT OCHOBHBIE CBOMCTBA

b. AMUHOKHUCIIOTBI IPOSIBIISIIOT TOJIBKO OCHOBHBIE CBOICTBA

1) BepHO TONBKO A

2) BepHO ToJIbKO b

3) BepHBI 00a yTBEPKIACHUS

4) HEeBEpHO HU OJTHO U3 YTBEPKICHUM

9. Ypasuenue xumuueckoit peakimuu C,He+Cl,—C,HsCI+HCI sBnsercs:

1) peakiueii 3ameneHus1, MPOTEKAIOIIEH M0 paAUKaIbHOMY MEXaHU3MY

2) peakuueil nprcoeIMHeHNs, TPOTEKAOLIEH M0 pauKaIbHOMY MEXaHU3MY

3) peakuumeii 3amMereHus, TPOTEKAIOIICH TT0 HOHHOMY MEXaHU3MY



4) peakuueil nprcoeIMHEHNS, TPOTEKAIOLICH 110 HOHHOMY MEXaHU3MY

10. B peaknuro «cepeOpsHOTO 3epKajiay (¢ aMMHAYHBIM PAaCTBOPOM OKCHJA cepedpa) BCTYIACT:

1) sTanon

2) rioKo3a

3) rauuepuH

4) kpaxmain

11. YcraHoBuTE COOTBETCTBHE MEX/y Ha3BaHUEM BEIECTBA U KiIaccoM (IPYIIIOi) OpraHUYeCcKUxX
COEIMHEHMH, K KOTOpOMY(-0i1) OHO MPUHAIJICHKHUT.

Ha3zBanue BemecTsa

A) CH;COOH

b) CH;-CH»-CHj;

B) CH,=CH-CH,-CHj;

I') CHs-CH,-OH

Kinacc oprannueckux coefuHEeHHI

1) oJTHOATOMHBIE CIIUPTHI

2) yriaeBojisl

3) kapOOHOBBIE KUCTOTHI

4) apoMaTH4ECKHE YIIIeBOAOPOIbI

5) HerpeeNbHbIE YTIeBOA0POIbI

6) npeaenbHbIE YIIIEBOAOPOIbI

12. B cxeme npeBpaiieHui

1500°C  Cakr +Br;

CH; — X, — 6en3on — X,

BemecTBaMu X; U X COOTBETCTBEHHO SIBJISIFOTCSL:

1) anetunen

2) THIIeH

3) 6pombeH30n

4) xnopOeH30I

5) denon

6) IUKJIOTEKCaH

13. Ompenenute MoOJEKYJSIpHYIO ¢opMyly BemlecTBa, conepxkamiero 37,5% yruepoma, 50%
kucaopona u 12,5% Bonopona. OTHocUTeNbHAS INIOTHOCTH MApOB ATOTO BEILIECTBA MO BOJOPOY paBHA
16. 1) CH;OH

2) C,HsOH

3) HCOOH

4) CsHsOH

14. Ckonpko JIUTPOB Bojaoponaa morpedyercs mis oOpasoBanus 10,2 © 3TWIOBOro cnupra u3
areTaabJACeTH/Ia, €CIIM BBIXOJ MPOAYKTa peakiuu coctaBiseT 80%?

1)6,2n

2)3,1n

3)12,75n

4)11,2n

IIncbMeHHAsA KOHTPOJILHAS padoTa

1. JlaiiTe Ha3BaHMs OPraHUYECKUM COEAMHEHHUSIM 10 XUMHYECKHM (OpMyllaM C HCHOJIb30BaHUEM
TPUBHAIBHOMN MM MEXTyHAPOAHON CHCTEMAaTHYEeCKOI HOMEHKIIATYPhI:

a) CszOH

6) (CHs).NH

B) CH3-CH(NH,)-COOH

F) C3H9N

1) CH;CH,HC=0

e) CsHsCHzOH



2. CocTaBbTe MOJHBIE U COKpAIllEHHBIE CTPYKTYpHBIE (POPMYJIIbI OPTaHUUECKUX BELIECTB OTJCIBHBIX
KJIACCOB [0 MX Ha3BaHUSM B COOTBETCTBUU C MEXAYHAPOJHOW HOMEHKIIATypOil:

a) MeTUJI0EH30

0) aHWIMH

B) 3-MeTHIOyTaHAJb

I') IUKJIOT€KCEH

n) Oyraguen-1,2

€) 2-MeTuInponaHoi-1

K) OyTuH-1

3) aMHUHOYKCYCHAasl KHCIIOTa

3. CocTaBbTe ypaBHEHMsI XUMUUECKHUX PEAKIMI COTTIACHO CXEME MTPEBPALLECHUI:

1500°C  Caxr +Br;

CH4—>X1 —>X2—>X3

VYKaxxuTe TUIl U MEXaHU3M peaKkIui, Ha30BUTe 00pa30BaBIIMECs BEIECTRA.

4. OmnpenenuTte MOJEKYIApHYI0 (opmMylly BemiecTBa, coxepxkamero 37,5% yraepoma, 50%
kucaopona u 12,5% Bonopona. OTHocUTeNbHAS MIIOTHOCTH MApOB ATOTO BEIECTBA MO BOJOPOJY paBHA
16.

5. CkonpKo JHUTPOB Boaoponaa moTpedyercss st obpasoBanus 10,2 T 3TUIOBOrO CHupra u3
aneTaibAeTu/1a, €CJIM BBIXO/ MPOAYKTa peakiuu cocrapisiet 80%?

3 ®oHABI OLIEHOYHBIX CPEACTB MPOMEKYTOYHOM aTTECTAIMU 0 IUCHUIUINHE «XHMMDY

[TpomesxyTouHas aTTecTalus 1Mo JUCHUIUIMHE «XUMHS» MPOBOAUTCS B (hopMme sK3ameHa. Kaxplii
9K3aMEHAIIMOHHBIN OWJIET COCTOUT W3 TpeX 3aJaHuii: 1) TeopeTHdyeckoe 3aJaHue B BHUIEC BOIpPOCa M3
TEOPETUYECKOTO COJIEPKAHUSA OCHOBHOTO M MPHKIATHOTO MOJIyJeH; 2) NpakTU4ecKoe 3aJaHue
(cocTaBieHHE YpaBHEHHM XMMHUYECKUX PEAKIMM C ydacTHEM HEOPraHHMYeCKHX WM OpPraHMYeCKHUX
BEIIECTB, B T.4. IIETIOYEK MPEBPAIICHUH U KaUeCTBEHHBIX PEaKLIUi OOHAPYKEHUS; XUMMUYECKUX (OpMYII
HEOPraHWYECKUX U OpPraHMYecKHX BEIIEeCTB, B T.Y. CTPYKTYpHBIX; 3aJaHHsi IO HOMEHKJIAType
HEOPraHWYECKUX M OPraHMYECKHX BEILECTB; OLEHKA HM3MEHEHMs] CKOPOCTH XMMHMUYECKOM peakuuu Hu
HaIpaBJIEHUS! CMEILEHUS] paBHOBECHUS C ucnoiib3oBaHueM npuHiuna Jle-Illarense; onenka xumMuyeckoro
coctaBa U 000CHOBaHHE NMPUMEHUMOCTH OOBEKTa OMO- WM TeXHOc]epsl U T.M.); 3) pacyeTHas 3ajaya
(pacdeThl O ypaBHEHUIO XUMUYECKHX PEaKkIuil, pacyeT MacCOBOM J10JIM (Macchl) XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa
(coenuHeHMs) B MOJIEKYyJIe (CMECH); OIpelesieHue MpocTeiieil (GopMyibl OpraHUYecKOil MOJIEKYIIBI,
UCXOJS U3 DJIIEMEHTHOro cocTaBa (B %); pacueTsl TEIUIOBBIX d()(PEKTOB XUMUUECKUX peakuil; pacyeTsl
3aBUCHUMOCTH CKOPOCTH XMMHYECKON PEaKIIMM OT KOHLIEHTPALMU U TEMIIEPATYphl U T.I1.).

JK3aMeHALMOHHBIN OnJeT

3aganue 1.

Kakoli pacTBOp HCHONB3YIOT AJii Ka4eCTBEHHOW PEKIMM OIpeiesieHUusl XJIOpPUAOB, OpOMMIIOB,
HoaunoB? HanumuTe ypaBHEHHs peakivii 1 000CHYHTE OTBET.

3ananmue 2.

JlaHa cxema mpeBpalleHui.

C2H50H A1203,400°_) Xl KMnO4, H20, 0—20°_) X2 HBr (u36.), t_) X3 t_) 3THH — —>C2H4O

[Tponummre Bece peakuu U onpeaennTs Bemecrtsa X1, X2, X3.

3ananmue 3.

Omnpenennute MacCOBbIE JTOJIM XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB B okcHjie amoMuHus Al,O; 1 BeIpa3uTe ux B
MpOLEHTAaX.

Bapmuanrt 1

1. B kakoMm psiay 3anucanbl GOpMyIIbl TOJIBKO MPOCTHIX BEIIECTB:

a) HCI, HF, CaO; 6) Hz, HCI, Hzo, B) Hz, 02, 03, F) Hz, HzO, 02.

2. CKOJIBKO aTOMOB COJIEpKUTCS B MoJiekye docdara amroMmuaus AlPOs:

a)4,6)6,8)7,r)5.

3. MonexkynspHas Macca cynbgara kaneiusgs CaSO4 paBHa:

a) 136, 6) 88, B) 352, 1) 68
4. Monexymnsipaast macca rugapokcuza xxenesa (I1I) Fe(OH); pasna:



a)47,0) 73, 8) 141, 1) 107.
5. B kakoMm psiay 3anucanbl (POPMYIIbI TOIBKO CJIOKHBIX BEIIECTB:
a) HCI, HF, CaO; 6) Hz, HCI, Hzo, B) Hz, 02, 03, F) Hz, HzO, 02.
6. OTHOCHTENBHAs aTOMHAs Macca Opoma pasHa: a) 80, 0) 35, B) 4s%4p°, r) 79.
7. TlopsaxoBBIi HOMEDP M paBeH: a) 63, 6)64, B) 29, ) 3d'%4s’.
8. 3apsan siapa atoma osoBa (Sn) paBeH: a) 5, 6) 4, B) 119, 1) 50.
9. CKOJIBKO 3JIEKTPOHHBIX CIIOEB UMEET AIEKTPOHHAst 000JI0UKa
atoma pyounus (Rb): a) 37,6) 5,B8) 6, 1) 1?
10. Atom turana (Ti) umeer a) 22, 6) 48, B) 4, T) 26 21eKTPOHOB?
11. Dnextponnas dhopmyna atoma gocdopa (P):
a) 1s*2s%2p®3s3p°, 0) 1s™2s*2p°3s?, B) 1s*2s*2p°®3s?3p°, 1) 1s*2s*2p°.
12. B xakoM psily 3JI€MEHTHI pacIioyIOKEHbI B MOPsIIKE YObIBAHUS UX METANIMYECKUX CBOMCTB:
a) Be, Mg, Ca; 0) Al, Mg, Na; B) Na, Mg, Al; r) Na, K, Rb.
13. Xumuueckwnii sneMeHT repmannii (Ge) pactoiokeH:
a) B 5 nepuoae 1V rpynme rnaBHoit noarpymnre, 6) B 4 nepuose IV rpymnme riaBHON moarpymne, B)
B 4 mepuope IV rpynne noGo4HoM moATpyTIIe,
r) B 4 nepuoae V rpymme riaiaBHOW MOArpyIe.
14. B xakoM psily 3JIEMEHThI pacoJio’KEeHbl B OPSAJKE BO3pacTaHUs UX aTOMHOTo paauyca: a) Be,
Mg, Ca; 0) Al, Si, P; B) Na, Mg, Al; r) Rb, K, Na?
15. Onpenenure TUI XUMUYECKOH CBSI3U B OKcUe KpeMHus - Si0,: a) HOHHaf,
0) KOBaJICHTHAs! HETIOJISIPHAsA, B) KOBAJIEHTHAsS MOJISIPHAs, T') METAJITMYECKasl.
16. Onpenenure TUI XUMHUYECKON CBS3U B MOJIEKYJIe a30Ta - N,: a) HOHHas,
0) KOBaJICHTHAsl HETIOJIAPHAs, B) KOBAJICHTHAs MOJIIpHAs, T) METAJJIMUECKasl.
17. BeiOepute psia, B KOTOPOM 3alucaHbl (OPMYJIbl BEIIECTB TOJBKO C HMOHHOM XMMHUYECKOM
ces3bto: a) CsCl, Cl,, H,O, 6) CaCl,, NH;, K,O, B) PH3, F», Li,0O,
r) CaCl,, K,O, NaBr.
18.IIpu KpHcTaNIU3alMK IPOUCXOJUT MEPEeXo/ a) U3 KUAKOIO COCTOSIHUS B razoodpasHoe, 0) u3
TBEP/IOTr0 COCTOSIHUSA B JKUIKOE, B) U3 TBEPJOTO COCTOSHUS B ra3000pa3HoOE, T') U3 JKUIKOTO COCTOSHUS B
TBEpa0€e?
19. Beibepute CBOMCTBO, XapaKTEPHOE SISl TBEPJIOTO arperaTHOTO COCTOSTHHUS:
a) coxpausier (opmy, 6) obiagaeT TEKy4ecTblo, B) JIETKO CKUMAETCS, I') HE MMEeT KOHKPETHOM
bopmbI?
20. B 150 r pactBopa conepxkutcs 15 r caxapa. Beruncnute MaccoByio oo caxapa: a) 10%; 6)
15%; B) 0,1%; 1) 25%.
21. Beruucaure mMaccy coiii, Kotopast HeoOxoauma ais nmpurotrosienus 500 r
20-tumnporieHTHOTO pacteopa: a) 20r, 6) 50, B) 10T, T) 100 1?
22. BblUMCIUTE MACCOBYIO JIOJI0 MEIU B CIUIABE, KOTOPHIN NOJYUYWIH CILIABICHUEM 75 T MEIU U
925 r cepebpa: a) 7,5 %, 6) 75%, B) 92,5 %, 1) 9,257
23. Boibepute npaBuiibHOE ypaBHEHHE JUccOMaluu HUTpUTa 6apus — Ba(NO»).:
a) Ba(NO,),—Ba"+2 NO;; 0) Ba(NO,),—Ba* + NOy;
B) Ba(NO,),—Ba+ 2 NO; r) BalNO,),—Ba*"+ 2 NO,
24. CkonpKO Bcero MOHOB obOpasyercs npu aucconnanuu pocdara Hatpust — Nas;POs: a) 3, 6) 4, B)
7,1)2?
25. B xakoM psiy 3amucaHbl TOIBKO (hOPMYJITBI OKCHJIOB:
a) H,O, HCI, HNOs, 6) H,O, NO,, KCl, B) CaO, ZnO, CO, r) ZnO, CO, HNO;?
26.K kaxomy kiaccy otHocsTes BemectBa KCI, BaSO4, Na,S:
a) OKCHUJIbI, 0) OCHOBAHUS, B) KHCIIOTHI, T') COJH.
27. Kakue mpotyKThl 00pa3yroTcs Py B3aUMOJICHCTBUU KUCIOTHI 1 OCHOBAHUSI:
a) coJib, 0) COJb ¥ BOJIA, B) OKCUJ] M BOJIA, T') KOMILJICKCHAS COJIb?
28. Kakue mnpoAyKThl 0OOpa3yloTCsl NMpH B3aUMOJEHUCTBUM KHCJIOTHOTO OKCHJA C BOJOW: a)
OCHOBaHHUE, 0) KHCII0Ta, B) COJIb, T') aM(OTEPHBINA THIPOKCHI.
29. U3 npennoxeHHbIX Gpopmy BeiOepUuTe HOpMyITy THAPOKCHIA KAJTHS:



a) Ca(OH),, 6) KClI, B) CaCl,, r) KOH?
30. OCHOBHBII OKCHJ HE MOKeT IIPOpPearnpoBarh C:
a) KHCIIOTOH, 0) aM(pOTEepHBIM OKCHIOM, B) KHCIIOTHBIM OKCHJIOM, T') OCHOBaHHEM?

31. B mpocThIX BemEeCcTBaxX AaTOMBl HEMETAJUIOB CBS3aHBI: a) KOBAJCHTHOW MOJSIpHOM, O)
METAITMYECKOH, B) KOBaJICHTHON HEMOJSPHOM, T) HOHHOW XMMHUYECKOH CBS3BIO.

32. B xakoM psiay 3amvcaHbl METaUIbl, CIOCOOHBIE BBITECHAITH BOJAOPOJ M3 PACTBOPOB KHUCIIOT: )
Zn, Sn, Hg, 6) Cu, Hg, Ag, B) Al, Fe, Sn, 1) Al, Fe, Au?

33. B peakuusix METaIbI IPOSIBIISIOT: a) OKUCITUTEIHHBIC CBOWCTBA,

0) BOCCTAaHOBUTEILHBIC CBOMCTBA, B) KaK OKUCIUTENbHBIC, TAK U BOCCTAHOBUTEIILHBIE CBONCTBA, T)
METaJIJIbl HE BCTYMAIOT B XMMUUYECKUE PEAKITHH.

34. Kakoil U3 METaJUIOB IPOPEATUPYET C PpACTBOPOM CEPHON KHUCIIOTHI:

a) Ag, 6) Cu, B) Zn, 1) Hg.

35. Kakoil U3 nmpennoKeHHbIX HEMETAIIOB SIBISIETCS caMbIM ci1a0biM okuciutenem: a) Cly, 6) N,
B) O, 1) [,?

36. Ilpu yMeHBIIEHHH TeMIIepaTyphbl SJICKTPONPOBOJAHOCTh METAIJIOB: a) YMEHbIIaercs, O)
YBEJIMYUBAETCS, B) HE U3MEHSETCS, I') CHaYala yMEHbIIIAETCs, a 3aTEM yBEIUYUBACTCS.

37. Kakoii MeTasu1 CMOXeT BCTYNUTh B peakiuio 3amereHus ¢ pacteopom Cu(NOs),: a) Ag, 0) Cu,
B) Zn, 1) Hg.

38. B peakuuu 4P + 50, — 2P,0s docdop sBnseTcs:

a) OKHCIHUTeNeM, 0) BOCCTAHOBUTETIEM ?
39. B xakoM psiy 3amMCcaHbl TOJIBKO POPMYITBI XallbKOT€HOB:
a) Clz, Hz,Iz; 6) 02, S, SC, B) Clz, S, Iz, F) Clz, Fz,Iz

40. B psany 1, Si, P, Se HanOonpIeir OKHCIUTETLHON CITOCOOHOCTHIO 00IagaeT:
a) Si, 06) Se, B) P, 1) I?
41. O6mas ¢hopmysa aIKUHOB:
a) CnHZn, 6) CnHZn—Z, B) CnH2n+2, r) CnHZn—é
42. K kakoMy KJ1acCy yIJIEBOJIOPOJOB OTHOCUTCS 3-METHIITEKCAH?
a) alKeHbl, 0) aJTKWHBI, B) aJIKaHbI, T') alIKaTUCHBI.
43. B Monekyax ajkaJIu€HOB COACPKUTCS: a) OJIHA TpOItHAas CBS3b,
0) ABe IBOMHBIC CBSA3H, B) OJIHA ABOWHAS CBSI3b, T') TOIILKO OJIMHAPHBIE CBSI3U?
44. Cpenu ipeyIoKeHHBIX (hOPMYJT BEIIECTB HAWIUTE YTIIEBOAOPO/I,
KOTOpHIi He sBiseTcs ankuHoM: a) C4sHg, 6) CsHs, B) CoHa, 1) CsHs.
45. 15151 ankeHOB XapaKTEepHbI pEaKINU
a) 3aMmerneHus1, 0) MpUcoeINHEHUs, B) NU30MEPHU3aIUH, T') IUKIN3AIUn?
46. Peakiusi mpucOeIMHEHNUS XJIOpa HA3bIBACTCS: a) TaJIOT€eHUPOBaHUE,
0) TUIpUpOBaHUE, B) THAPATAINS, T) THIPOTaJIOTeHUpOBaHKEe?
47. Yrnesonmopon ¢ popmyioit C¢Hi» siBnsieTcs
a) aJKaHoOM, 0) aJIKHHOM, B) QJIKEHOM, T) apeHOM?
48. K kakoMy KJ1accy yrjieBOJOPOJI0B OTHOCUTCS MEHTaaueH -1,37
a) aJKeHbI, 0) aJKUHBI, B) alIKaIUEHBI, T) IIUKIOATKAHBI.
49. B xakoM psily 3alTUCaHbl TOJIBKO (OPMYJIbI aJIKUHOB!
a) C4H6, C4Hg, C4H10, 6) C4H8 Cng, C3Hg,
B) Csz, C4H6, Cng, F) C5Hg, C6H14, C5H12
50. ITpoaykrom B3aumonericteus CsHs u H, siBnsercs:
a) C4H5, 6) C4H10, B) C4H6C12, 1") C4I‘I<;()H‘7
Bapmuanr 2
1. B kakoMm psiay 3anucanbl GOpMyIIbl TOJIBKO MPOCTHIX BEIIECTB:
a) Clz, Fz, Ca, 6) Hz, HC], Hzo, B) Hz, Hzo, 03, r) Hz, CaO, Oz.
2. CKOIBKO aTOMOB cojiep>kuTcst B MoJiekyJie ¢ocdara kambiust Cas(POs),:
a)9,0)6,8)7,1) 13.
3. MonexkynspHas macca kapoonara kaibius CaCO; paBHa:



a) 136, 6) 100, B) 352, 1) 68.

4. Monexymsipaast Mmacca ruapokcuaa amomunus AI(OH); paBna:

a) 78, 0) 73, B) 44, 1) 107.

5. B kakoMm psiy 3anucanbl (POPMYIIBI TOIBKO CIOKHBIX BEIIECTB:

a) HC], HF, Ca; 6) st, HC], HzO, B) Hz, Oz, 03, F) Hz, Hzo, 02.

6.0OTHOCHTENBHAS aTOMHAs Macca aprona pasHa: a) 18, 6) 40, B) 3s?3p°, r) 79.

7. TlopsakoBbIii HOMep KoOanbTa paBeH: a) 27, 6) 64, B) 59, r) 3d’4s’.

8. 3apsn simpa atoma ctpoHius (Sr) paBeH: a) 88, 0) 38, B) 6, 1)51.

9. CKOIBKO NIEKTPOHHBIX CIIOEB UMEET AIEKTPOHHAs 000JI0YKa aToMa oyioBa (Sn): a) 7, 6) 5), B) 6,
r) 4?

10. Atom nukens (Ni) umeer a) 22, 6) 28, B) 59, r)31 snexktpon?

11. Dnexktponnas hopmyna atoma xjopa (Cl):

a) 1s*2s%2p®3s3p°, 0) 1s™2s*2p°3s?, B) 1s*2s*2p°®3s?3p°, 1) 1s*2s*2p°.

12. B kakoM psiiy 3JIEMEHThI PAclojOXKEHbI B MOPSJIKE YCHICHUS UX METaUINYECKUX CBOMCTB: a)
Be, B, C; 06) Sn, Sb, Te; B) Na, Mg, Al; 1) Na, K, Rb.

13. Xumuueckuii anemeHT XxpoMm (Cr) pacnosnoxeH: a) B 5 nepuone VI rpynne riaBHOM noArpymne,
6) B 4 nepuope IV rpymnne riaBHoii noarpymme,

B) B 4 nepuoze 1V rpynne nobounoit noarpymre, T) B 4 nepuoae VI rpynne no6oyHoi noarpymre.

14. B kakoM psy 2JI€MEHTHI PACIIONOKEHBI B MOPSAAKE BO3PACTAHUS UX aTOMHOTO paauyca: a) Na,
Mg, Al; 6) Al, Si, P; B) Be, Mg, Ca; r) Rb, K, Na?

15. Onpenenure TUIT XUMUYECKOM CBSA3M B Okcue Kanplus - CaO: a) noHHas,

0) KOBaJIeHTHasl HENOJIsIpHasl, B) KOBaJICHTHAs IOJIIpHasi, I') MeTaJlIndecKasl.

16. OnpenenuTe TN XUMHUYECKON CBSI3U B MoJiekyse okcua azota (I) - N,O:

a) NOHHasl, 0) KOBaJIEHTHAs HETIOJISIpHAs, B) KOBAaJICHTHAsI MOJISIpHAs,

I') MeTaJNIn4ecKasl.

17. BeiOepute psiji, B KOTOPOM 3alMCaHbl (OPMYJIbI BEIIECTB TOJIBKO ¢ KOBAJCHTHON HEMOJISPHOM
XUMUYECKOH CBSA3BIO:

a) CSC], Clz, HzO, 6) C&Clz, NH3, KzO, B) Oz, Fz, P4, F) CﬂClz, KzO, NaBr.

18. Ilpn KOHIEHCAMU MPOUCXOAMT MEPEXO a) U3 KHUJKOTO COCTOSHHUS B razoo0pasHoe, 0) w3
ra3o00pa3HOro COCTOSIHMSI B JKUIKOE, B) U3 TBEPJOrO0 COCTOSHUS B razoo0Opa3Hoe, T') W3 KHIKOIO
COCTOSIHMSI B TBepAOe?

19. BeiGepute CBOMCTBO, XapaKTepHOE JJI Ta3000pa3HOTO arperaTHOTO COCTOSIHHS: a) COXpaHsSET
dopmy, 0) 061aaeT TEKy4eCcThIO, B) JIETKO C)KMUMAETCs, T) coXpaHseT o0bem?

20. JIy1st KaKkoro arperaTHOro COCTOSTHHSI XapaKTepHA CIIOCOOHOCTh COXPaHITh 00BeM U (hopmy: a)
JUTSL TBEPAOTO, 0) AJIs )KHUIKOTO, B) 71 Ta3000pa3HOTO, T) JUIs TIa3MBI.

21. B 200 r pactBopa coaepxutcsa 50 r caxapa. Berauciaure maccoByro gomto caxapa: a) 10%; 0)
15%; B) 0,1%; 1) 25%.

22. BeluncauTte Maccy coJid, KoTopast Heooxoauma i npurotosieHus 500 r

2-XmponeHTHOro pactBopa: a) 20, 6) 50, 8) 10T, 1) 100 1?

23. BpryuciauTe MaccoBYIO JIOJII0 MEAU B CIUIaBE, KOTOPBIN MOTYYWIN CIUIaBIEHUEM 75 T Menu u 95
r nuHkKa: a) 7,5 %, 6) 75%, B) 44 %, 1) 79?

24. BeiOepuTe mpaBuiIbHOE YpaBHEHHE aucconnannu cyiabpara ammoHus — (NH4),SO4:

a) (NH4)2SO4—> 2NH, + SO4; 6) (NH4)2SO4—> I\IH4Jr + SO427;
B) (NH4)2SO4—> ZI\H‘I4+ + SO427; F) (NH4)2SO4—) 2NH4Jr + SO,

25. CKOJIBKO BCEro MOHOB 00pasyeTcs mpu aucconuanyu Hutpata amomMuHus — AI(NOs)s: a) 3, 6)
4,8)7,1T)2?

26. B xakoM psy 3arucaHbl TOJIBKO (OPMYIIbI KHCIIOT:

a) H,O, HCI, HNO;, 6) H,S, HNO,, HCI, B) CaO, ZnCl,, CO, r) ZnO, CO, HNO;?

27.K kakomy kiaccy otHocsTcs BemectBa K,O, SOs, Na,O:

a) OKCUbl, 0) OCHOBAHUS, B) KHCIIOTHI, I') COJIH.

28. Kakue mnpoayKkTel 0OOpa3ylOTCsi TMpH B3aUMOJEHCTBMM aM(OTEPHOrO0 THIPOKCHAA U

pPacTBOPUMOTO OCHOBAHHSL:



a) coJib, 0) COJMb ¥ BOJIA, B) OKCUJ] M BOJIA, T') KOMILJICKCHAS COJIb?
29. Kakue mnponayktel 00pa3yloTCsi NMpU B3aUMOJECHCTBUUM OCHOBHOIO OKCHJAa C BOJOW:  a)
OCHOBaHHUe, 0) KHCII0Ta, B) COJIb, T') aM(POTEPHBINA THIPOKCHI.
30. Kakoe u3 BemiecTB siBisieTcs: pocharom Kanblus:
a) Ca3(PO4)2, 6) K; PO4, B) CaSO4, F) Ca(OH)z ?
31. U3 npemioxkeHHbIX (GopMyIT BbIOEpUTE GOPMYITY COJISTHON KUCIIOTHI:
a) KCl, 6) HCl, B) CaCl,, r) KOH?
32. KucnoTHblif OKCH/I He MOKeT IPOpearupoBaTh C: a) OCHOBHBIM OKCHIIOM,
0) aMm(OTepHBIM OKCHJIOM, B) KUCIOTHBIM OKCHIOM, I') OCHOBaHHEM?
33. B npocThIX BeleCcTBaX aTOMbl METAJIJIOB CBSI3aHBI: a) KOBAJIEHTHOM MOJIAPHOM,
0) METAITMYeCKOH, B) KOBaJICHTHON HEMOJSPHOM, T) HOHHOM XMMHUYECKOH CBS3BIO.
34. B xakoM psy 3aliCaHbl METAJUIbI, HE CIOCOOHBIE BBITECHATH BOJIOPO U3 PACTBOPOB KUCIIOT: a)
Zn, Sn, Hg, 6) Cu, Hg, Ag, B) Al, Fe, Sn, 1) Al, Fe, Au?
35. Kakoii u3 MEeTaJlJIOB MPOPEarupyeT ¢ paCTBOPOM COJISTHOM KUCIIOTHI:
a) Al, 6) Cu, B) Ag, r) Hg.
36. Kakoil u3 npeio)keHHbIX HEMETAJJIOB SIBJISIETCS caMbIM CUIIbHBIM okuciuteneM: a) Cly, 0) Na,
B) O, 1) I,?
37. Kako# MeTasi CMOKET BCTYITUTh B Peakiuio 3amenieHus ¢ pactBopom Pb(NOs).: a) Ag, 6) Cu,
B) Hg, r) Fe.
38. B peakuuu 4P + 50, — 2P,0s Kuciaopo sBIseTCS:
a) OKHCIUTeNIeM, 0) BocCTaHOBUTENIEM?
39. B xakoM psity 3alIMCaHbl TOJIBKO (POPMYJIbI FAJIOT€HOB:
a) Clz, Hz,Iz; 6) Oz, S, Se, B) Clz, S, Iz, F) Clz, Fz,Iz
40. B psany 1, Si, P, Se HaumeHbI11€# OKHCIUTETHRHON CIIOCOOHOCTHIO 00J1a1aeT:
a) Si,0) Se, B) P, 1) 1?
41. O6mras ¢popmysa aJIKaHOB:
a) CnHZn, 6) CnHZn—Z, B) CnH2n+2, r) CnHZn—é
42. K kakoMy KJ1acCy yIJIEBOJIOPOJOB OTHOCUTCS 3-METHIITEKCHH -17?
a) alKeHbl, 0) aJTKWHBI, B) aJIKaHbI, T') alIKaTUCHBI.
43. B Monekyiax aJKaHOB COJIEPXKUTCS: a) OJHa TPOWHAs CBSA3b,
0) 11Be ABOMHBIE CBSI3H, B) OJJHA IBOMHAS CBS3b, I') TOJBKO OJAMHAPHBIEC CBS3U?
44. Cpenu ipeyIoKeHHBIX (hOPMYJT BEIIECTB HAWIUTE YTIIEBOAOPO/I,
KOTOpHIi He sBiseTcs ankeHoM: a) C4Hs, 6) CsHs, B) CoHa, ) CsHy,.
45. J1ns ankaMeHOB XapaKTEepHbI pEaKIuu
a) 3aMmeleHus1, 0) MpUCOeTNHEHUS, B) N30MEPH3AIUH, T') IUKIN3aun?
46. Peakiust npucoeIMHEHUS BO/IbI Ha3bIBA€TCA: a) TaJOTeHUPOBAHUE,
0) ruapupoBaHue, B) THIpATAIHs, T) THAPOraloreHupoBaHue?
47. Yrnesonmopon ¢ popmyioit C¢Hio siBnsieTcs
a) aJKaHoOM, 0) aJIKHHOM, B) QJIKEHOM, T) apeHOM?
48. B xakoM psily 3anucaHbl TOJIBKO (OPMYJIIbI aJIKaJUEHOB:
a) C4H6, C4Hg, C4H10, 6) C4H3 Cng, C3Hg,
B) CsHio, C4He, CsHs, F) CsHs, CsHig, CsHiz
49. Tlpu runpataiy aJKeHOB 00pa3yOTCs:
a) aJIKUHBI, 0) CIUPTHI, B) aJIKaHBI, T') HUKIOATKAHbI?
50. IIponykrom (-amu) B3aumoneiicteust CsHio u Cl, siBnsieTcs:
a) C4H9Cl, 6) C4H8C12, B) C4H9C1 u HCI, 1") C4H9()H‘7

KJIIOY K TECTY
Bapmuanr 1
Nepomp OTB. Nepomp Orts. Nepomp Orts. Nepomp OTB. Neponp Orts.
1 B 11 B 21 r 31 B 41 b
2 b 12 B 22 A 32 B 42 B
3 A 13 b 23 r 33 b 43 b




4 r 14 A 24 b 34 B 44 b
5 A 15 B 25 B 35 r 45 b
6 A 16 b 26 r 36 b 46 A
7 B 17 r 27 b 37 B 47 B
8 r 18 r 28 b 38 b 48 B
9 b 19 A 29 r 39 b 49 B
10 A 20 A 30 r 40 b 50 b
Bapuant 2
Nepormp OTs. Nepomp Orts. Nepomp Orts. Nepomp OTs. Neponp Orts.
1 A 11 A 21 r 31 b 41 B
2 r 12 r 22 B 32 B 42 b
3 b 13 r 23 B 33 b 43 r
4 A 14 B 24 B 34 b 44 B
5 b 15 A 25 b 35 A 45 b
6 b 16 B 26 b 36 B 46 B
7 A 17 B 27 A 37 r 47 b
8 b 18 b 28 r 38 A 48 B
9 b 19 B 29 A 39 r 49 b
10 b 20 A 30 A 40 r 50 B
baank orBeTOB
Hrorossriit TecT o Y J| Xumusi»
Hara I'pynna Bapuant
Damvmnust, Ums
Nepomp OTB. Nepomp Orts. Nepomp Orts. Nepomp OrtB. Nepomp Orts.
1 11 21 31 41
2 12 22 32 42
3 13 23 33 43
4 14 24 34 44
5 15 25 35 45
6 16 26 36 46
7 17 27 37 47
8 18 28 38 48
9 19 29 39 49
10 20 30 40 50
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