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DOH/IBI OUEHOYHBIX CPEJICTB YUeGHON IUCIIHITTHHbI paspaboTaHbI B COOTBETCTBHH C:

» npukasoM MuHucTepeTBa 06pa3oBaHus u Hayku Poccun ot 17 mas 2012 roma Ned13 «O6
YTBEPKICHHH (DENEPaIbHOTO TOCYAAPCTBEHHOr0 06Pa30BaTENBHONO CTaHIapTa CpexHero obuiero
00paszoBanus» (3aperucTpUpPOBaHO B Munncreperse foctuumun Poccuu ot 07 mrons 2012 roxa
Ne24480) (B penaxumu Ilpuxazos Munucrepcrsa obpasoBanust u Hayku Poccum or 29.12.2014 N
1645, ot 31.12.2015 N 1578, ot 29.06.2017 N 613, ITpukasoB MunucrtepeTsa mpocsewmenns Pocenn
o1 24.09.2020 N 519, ot 11.12.2020 N 712, ot 12.08.2022 N 732);

> NPUMEPHBIMH  (DOHIAMH  OLEHOUHBIX CpesiCcTB  00meoOpa3oBaTeIbHON  TUCIIHILTMHOMN
«XHMHsD), paccMOTpeHo Ha 3acemanmu Ilemarornmueckoro coera ®IBOY AIIO UPIIO, mpotoxon
Nel3 ot 29.09.2022, ytBepskmeHo Ha 3acenammm CoBera 0 OLICHKE COJEp)KaHHsI W KadyecTBa
MPUMEPHBIX IIPOrpaMm 001e00pa3oBaTebHOTO MHK/IA CPEHET0 MPO(ECCHOHATBHOTO obpazoBanus,
nporokos Nel4 ot 30.11.2022 rona

Opranmsanus-pazpaboTynk: roCyIapCTBEHHOE GromKeTHOE YUpeXKICHUE
Kanununrpaickoit obnactn npoeccuonanshas oGpaszopatesbas opranusanus «TexHomornueckmii
KOJUIE K

PaspaGoruuk:
HMBamkuna H.A. 3aB. YMO

Paccmotpennt Ha 3aceaHuH METOIHYECKON Kadeapsr «Martemarnyeckux,

€CTECTBEHHOHAY YHb, 1 UHPOPMAIMOHHBIX TeXHOormi». I[IpoToxon Ne 07 ot 21 Mapra
2024 rona éc%

PexomennoBanbl  MeTOIMYECKHM COBETOM TOCYNAPCTBEHHOTO OOKETHOTO YUPEKICHUS
Kanununrpasckoii o61actu npodeccuonansHol 06pa3oBaTebHOM opranu3anmeit « TeXHOIorHuecKui
KOJUIEIKY,

npotoko Ne 08 ot 22 mapra 2024 rona



I

Macnopr ¢poHaa OLIEHOYHBIX CPEACTB

®onpl onieHOUHBIX cpeAcTB (POC) npeaHazHAuYEHBI A1 KOHTPOJISI M OIICHKH 00pa30BaTeIbHBIX
JOCTHKEHUHM 00y4aronMXcsi, OCBOMBIINX Mporpammy yueOnoi aucuumuinasl OYJ1.06 Xumus.

@OC BKIIIOYAIOT KOHTPOJIbHBIE MATEPHAIIbI IS TPOBEACHUS

BXOJHOTO, TEKYIIErOo KOHTPOJIA,

POMEXYTOUHOU aTTecTanuu B popme TudPepeHIIMPOBaHHOTO 3a4eTa.

2. Pe3yanaT1>1 OCBOCHUA NTHCHUIIVIMHBI, MOJAJCKAIUEC ITPOBEPKE

Ne |Mopayas / Pazgen / TeMa| Pe3yabTaTt 00yueHus | Tunbl 0lleHOYHBIX MEPONPUATHI
I | OcHoBHOe conep:xanmne
1 Pazjaen 1. OcHoBBI Popwymposats
0a30Bble MOHATHS U
CTPOEHUsI BellecTBa
3aKOHbI XUMHHU
1.1 |Ctpoenue atomoB Cocranats xumuyeckue | 1. Tect «CTpoeHne aToMOB XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB H
XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB |(hOpMyJibl COETUHEHUH B |IPUPOAA XUMUYECKOH CBSI3UM.
Y TIPUPOJIa XUMHUYECKONH |COOTBETCTBUU CO 2. 3aja4u Ha COCTaBICHHE XUMUIECKUX POPMYIT
CBSI3U CTENEHBIO OKUCICHUS IIBYXaTOMHBIX COeIMHEHUH (OKCHAOB, CYIb(QHUIOB, THIPUIOB
XHUMHUYCCKHUX 3JICMCHTOB, u T.H.)
UCXO0/4 U3 BaJIEHTHOCTHU U
3JIEKTPOOTPULIATEIBHOCTH
1.2 |Ilepuonuueckuii 3ak0H U | XapakTepu3oBaTh IIpakTUKO-OpUEHTUPOBAHHbIE TEOPETUUECKUE 3alaHUS Ha
tabmuna J1.1. XUMHYECKHUE IEMEHTHl B |XapaKTepU3alHI0 XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB: «MeTauinyecKue
Menneneesa COOTBETCTBHH C UX / HEMeTaJNIn4eCKUe CBOWCTBA, AIEKTPOOTPUIIATEIILHOCTD U
MIOJIOKEHUEM B CPOZCTBO K 3JIEKTPOHY XUMHUECKUX HIEMEHTOB B
MEPUOINIECKON CUCTEME |COOTBETCTBHE C HX DJIEKTPOHHBIM CTPOSHHEM U IOJI0KEHUEM
XUMHMYECKHUX DJIEMEHTOB  |B IEPUOJUUECKOM cUCTeMe XUMUUECKUX dneMeHTos 1. 1.
JI.. Menneneena MenaeneeBay
2 |Pa3zpnen 2. Xumuueckne |CocraBiasaTh ypaBHeHusi |KoHTposabHasi paGora
peakuumn U CXeMBbI XHMHYEeCKHX «CTpoeHne BelecTBa 1 XUMUYECKHE PeaKIHI)
peakuui
2.1 |Tumbl XUMHUYECKUX CocTaBisTh peakuu 1. 3agaun Ha cOCTaBICHUE YPABHEHUM peaKnii:
peaxiuii COCIMHEHNS, PA3NIOKCHUS, (— COCANHEHNS, 3aMEIICHHNS, PA3IIOKeHHs, 0OOMEHA M peaKImit
oOMeHa, 3aMelIeHus, C y4acTueM KOMIUIEKCHBIX COeAMHEHUH (Ha mpuMepe
OKHUCITUTEILHO- THUIPOKCOKOMITJICKCOB JTFOMHUHUS M IIMHKA);
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE — OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIUN C
PeaKIy U peaKiuu WCTIOIB30BAHUEM METO]Ia SJICKTPOHHOTO OanaHca;
KOMIDIEKCOOOPa30BaHMs  |— C Y9acTHEM KOMIIEKCHBIX COSMHEHHH (Ha IpuMepe
(Ha mpumepe TUIPOKCOKOMITJIEKCOB LIWHKA M aTFOMHHUA).
TUIPOKCOKOMILIIEKCOB 2. 3aauy Ha pacyeT KOJIMUYECTBEHHBIX XapaKTEPHUCTUK
AIIOMMHUS U LIMHKA) C MIPOAYKTa peaKy COeTUHEHUS; MACCOBOM MM 00BEMHOM
Y4aCTUEM HCOPTaHUYECCKUX | JOJIU BbIXOAa NPOAYKTa pEAKIINU COCTUHCHUSA OT
BELIECTB TEOPETHUYECKH BO3MOXKHOI'0; 0ObEMHBIX OTHOILIEHUI ra3os;
KOJIMYECTBCHHBIX XapPaKTECPUCTUK UCXOAHBIX BEIICCTB U
MPOAYKTOB PEAKIIMH; MacChl (00beM, KOJIMYECTBO BEIIECTBA)
MPOAYKTa peaKIiy, €ClId OJHO U3 BEIIECTB IaHO B BUE
pacTBOpa C OIpeneIeHHOW MacCOBOM JI0JIeH paCTBOPEHHOTO
BElIEeCTBa
2.2 |DnexkTponuTuyecKas CocraBnsaTh ypaBHEHUS 1. 3amanus Ha cCOCTaBIICHNE MOJIEKYJISIPHBIX U MOHHBIX
JUCCOLIMALIMS U MOHHBIN |XMMHUYECKHUX PEaKIII peakuui ¢ yyacTHEM OKCHIOB, KUCJIOT, OCHOBaHHUM U COJIEH,
oOMeH HOHHOTO 0OMeHa C MOHHBIX peakluil ruapoiu3a cojiel, ycTaHOBIIEHUE
y4acTHEeM HEOPTaHUYECKUX | I3MEHEHHU ST KUCIOTHOCTH CPEIbL.
BEIICCTB 2. JlabopatopHas pabota «Peakiuu ruposmsa
3 [Pa3gen 3. Ctpoenne u |HccienoBarh crpoenue u | KontTpoabHas padora «CBoiicTBa HEOPraHMYeCKUX

CBOJiCTBa

CBOJiCTBA

BeleCTB»




HEeOPraHn4YecKux HEOPraHM4ecKUux
BellleCTB BelllecTB

3.1 |Knaccudukarus, Knaccuduiuposats 1. Tect «HomeHkaTypa 1 Ha3BaHUE HEOPTAHUUECKUX
HOMEHKJIaTypa U HEOPTaHNYECKHUE BEIIECTBA | BEIIECTB UCXOIS U3 MX XUMUIECKOH (POPMYITBI HITH
CTpOCHHE B COOTBETCTBUHU C UX COCTaBJICHUE XUMHUUECKOU (HDOpMYIIBI UCXO/S U3 HAa3BaHUS
HEOPTaHNYECKUX CTpOEHHEM BEIIECTBA 110 MEKYHAPOIHON WITH TPUBUAIBHOM
BELIECTB HOMEHKJIATYype».

2. 3ama4u Ha pacyeT MacCOBOM JTOJU (Macchl) XUMHUECKOTO
aeMeHTa (COeqUHEHMS) B MOJIEKYJIE (CMECH).

3. IlpakTHyeckue 3aaHus 10 KJIacCU(UKALINY,
HOMCHKJIATYpe ¥ XUMHYECKUM (POpMyJIaM HEOPTaHHIECKIX
BEIIECTB PAa3JIUYHBIX KJIACCOB.

4. IIpakTrueckue 3alaHus Ha ONIPEIEIIEHUE XUMUUECKOU
AKTUBHOCTH BELLECTB B 3aBUCUMOCTH BHJIa XUMUYECKOI
CBSI3U U THUIA KPUCTAITMYECKON PEUIeTKH

3.2 |PU3NKO-XUMHYECKHE YcranaBiauBaTh 1. Tect «OCcOOEHHOCTH XMMUYECKUX CBOMCTB OKCHJIOB,
CBOIiCcTBa 3aBUCUMOCTH (PU3UKO- KHCJIOT, OCHOBAaHH, aM(OTEPHBIX TUAPOKCHIOB U COJIEH».
HEOPTaHUYECKUX XUMHUYECKUX CBOMCTB 2. 3agaHus Ha COCTABIICHNE YPABHEHNH XMMHUECKHUX
BELIECTB HEOPTaHMYECKUX BEUIECTB |peaKkluil ¢ yyacTHeM MPOCTHIX U CI0XKHBIX HEOPraHUUECKUX

OT CTPOCHHMS aTOMOB U BEILIECTB: OKCHUA0B METAJUIOB, HEMETAJUIOB U aM(OTEPHBIX
MOJIEKYJI, a TAKKE TUIIA 3JIEMEHTOB; HEOPraHMUYECKUX KUCIOT, OCHOBAaHUM 1
KPUCTAJNTNIECKOI aM(OTEpHBIX TUIAPOKCUIOB, HEOPTAHUUECKUX COJICH,
pelieTku XapaKTEePHU3YIOIINX X CBOMCTBA U CIIOCOOBI Oy ICHHS.
3. [IpaKTUKO-OpUEHTUPOBAHHbIE TEOPETUYECKHE 3aJaHHs Ha
CBOICTBA U MOTy4YCHHE HEOPTaHUIECKUX BEUICCTB.
4. JIabopatopHas pabota «CBOHCTBa METAIIJIOB H
HEMETaJUIOB»

3.3 |IIpousBoacTBO O6o0cHOBbIBaTh 3HaUeHUE U [ [[paKTHKO-OpUEHTUPOBAHHBIC 3aJaHUS 110 COCTaBJICHUIO
HEOPraHUYECKUX IIPUMEHEHHE XUMHMYECKUX PEeaKLUi C y4acTHEM HEOPraHUUECKUX
BEIIECTB. 3HAUCHUE U HEOPTaHUYECKUX BEILIECTB |BEILECTB, UCIOIB3YEMBIX AJIS UX HUICHTHU(PUKALNIN U
MpUMEHEHNE B OBITY U Ha |B OBITOBOH H MIPOMBINIIIEHHBIX CIIOCOOOB MOJTYYEHUS
MIPOU3BOICTBE MPOU3BOICTBEHHOMN

JeSITENBHOCTH YeJI0OBEKa UX
(U3UKO-XUMHYECKUMHU
CBOMCTBaMU
4 |Pazgen 4. Ctpoenne u |HccaenoBath ctpoenue u | KonTposibHas padora
cBOlicTBA cBoiicTBa opranuyeckux |«CTpoeHue U CBOWCTBA OPraHUYECKHX BelIeCTB)
OpPraHM4ecKUX BellecTB |BelecTB

4.1 [Knaccugukammus, Knaccudumuposatsb 1. 3amanus Ha cocTaBlieHNE Ha3BaHUN OPraHUYECKHUX
CTpOEHHE U OpraHWYecKHe BEIIeCTBA B |COEAMHEHHH 10 TPUBUAIBHOM MM MEXITyHApOIHON
HOMEHKJIaTypa COOTBETCTBUH C UX CHCTEMaTHUECKOI HOMEHKJIAType
OpPraHUYECKHX BEIECTB |CTPOECHHEM 2. 3aaHus Ha COCTABIIEHHUE MOJHBIX U COKPAIEHHBIX

CTPYKTYPHBIX (POpPMYJT OpraHMYECKUX BEIIECTB OTACIBHBIX
KJIaCCOB
3. 3ajaun Ha oIpeeNIeHUue MpocTeiei HopMyIIbl
OPTaHMYECKOI MOJIEKYIbI, HCXOASI U3 JIEMEHTHOT'O COCTaBa
(8 %)

4.2 |CsoiicTBa OpraHUYECKUX |YcCTaHABIMBATh 1. 3amaHus HA COCTaBlIEeHUE YPaBHEHUIH XUMHUYECKIX

COEIMHEHUH

3aBUCHMOCTD (DU3UKO-
XHMUYECKUX CBOCTB
OpPraHn4YCCKuX BCUICCTB OT
CTPOCHUSI MOJIEKYJT

peaxIuii ¢ y9acTHEM OPraHHYECKUX BEIIECTB Ha OCHOBAaHUU
UX COCTaBa U CTPOEHMUS.

2. 3ajaHys Ha COCTABIICHUE YPAaBHEHUH XUMHYECKUX
peaxIuii, MIUTIOCTPHPYIONINX XUMHIECKHE CBOHCTBA C
YUETOM MEXaHU3MOB NIPOTEKAHUS JAHHBIX PeaKkLuil u
TEHETHYECKOH CBA3M OPTraHMYECKUX BEIIECTB Pa3HBIX
KJIacCOB

3. PacueTHble 3a1a4M 110 ypaBHEHUSAM peakLyil ¢ ydyacTuem
OpraHNYEeCKHX BELIECTB.




4. JIabopatopHas pabota «llomydenue sTuneHa u n3yueHue
€r0 CBOUCTBY»

4.3 |Opranndeckue BemmecTBa (O60CHOBBIBATE 3HaUeHUE U [ [[paKTHKO-OpUEHTUPOBAHHBIC 3aJaHUS 110 COCTaBJICHUIO
B )KU3HENEATEIHHOCTH  |TPIMEHEHUE XAMHYECKUX PEakIHii C yJacTHEM OPTaHUYCCKHX BEIIECTB,
yenoBeka. [Ipou3BOACTBO |OpraHMYECKUX BEIIECTB B |UCIONB3YEMBIX IS UX UACHTU(UKAIUH B OBITY U
" IIPUMCHEHHNE OBLITOBOM U IIPOMBIIIJIEHHOCTH.

OpPTraHMYECKUX BEIICCTB B |IIPOU3BOICTBCHHON
MPOMBIIIIJICHHOCTHU JCATCIIBHOCTH YC€JIOBCKA UX
(U3UKO-XUMHYECKUMHU
CBOMCTBaMU
5 |Pa3nmea 5. HcciaenoBath KontpoabHas padora
Kuneruueckue u paBHOBecHe H CKOPOCTh | «CKOpPOCTh XUMHYECKOH peakiuyu 1 XUuMH4ecKoe
TePMOAUHAMHYECKHE |XUMHYECKHX peaKiuii paBHOBecHE»
3aKOHOMEPHOCTH
NPOTEKAHUS
XHMHUYECKUX pearkuuii

5.1 |Kunetnyeckue HccrenoBaTh BIUSHUE 1. JlabopatopHasi paboTta Ha BEIOOD:
3aKOHOMEPHOCTHU KOHLIEHTPaLUU — «OmnpeneneHye 3aBUCUMOCTY CKOPOCTU PEAKLIUU OT
MPOTCKAHUA XUMHUYCCKHUX (pearupyromunx BEUICCTB U KOHICHTPAINKU PCarupyrommnx BEUICCTBY,
peakuuit TEeMITepaTyphl Ha CKOPOCTh |— «OmpeaeneHne 3aBHCUMOCTH CKOPOCTH PEaKIIUU OT

XUMHYECKHUX PEAKIUI TEMIIEPATYPBL».
2. IlpakTHKO-OpHUCHTHPOBAHHEIC TEOPETHUYECKHE 3aIaHHs Ha
aHanu3 (PaKTOPOB, BIUSIONIMX HA U3MEHEHUE CKOPOCTH
XUMHUYECKOMN peaKInn

5.2 |TepmoauHaMuveckue HccnenoBats BiusHuE 1. 3agaum Ha pacyeThl TEIUIOBBIX 3(P(HEKTOB XUMUUECKIX
3aKOHOMCPHOCTU NU3MCHCHU KOHUCHTpaluU peaKHI/Iﬁ " ONpE€ACIICHUEC TUIIa pEAKIINU (HO TCIJIOBOMY
MPOTEKAHM XUMUUECKHX |BEIIECTB, PEAKIINU cpesl U [ 3P (EKTy: IK30- H SHAOTCPMIICCKHE).
peaxuuii. PaBHoBecue TEeMIIEpaTypsl Ha 2. IIpakTUKO-OpUEHTUPOBAHHBIE 3a]aHKsl Ha IPUMEHEHUE
XUMHUYECKUX PeaKIuit CMelIeHne XuMuaeckoro  (mpuHnumna Jle-1llarense st HaX0XKICHNS HAIIPABICHIS

paBHOBeECUS CMeIlleHHs] paBHOBECHUSI XUMUUECKOM PEaKkIMy U aHAJIN3
q)aKTOpOB, BJIMAKOINNX HA CMCIICHHUE XUMHUYECKOI'O
paBHOBECHS.
3. JTabopatopHas pabota «/3ydeHue BIUSHUS pa3inIHbIX
(haxTOpOB Ha CMEIICHHE XUMHICCKOTO PABHOBECHSDY
6 |Pasmen 6. Iucnepcunie |Mccaenosarn KonTpoabHas padora no teme «/lucnepcHbie cucTeMbD)
CHCTEMBI AUCIEePCHBIE CHCTEMbI

6.1 |HducnepcHble cucTeMbl U |Pa3znuuaTh HCTUHHBIE 1. 3agauu Ha IPUTOTOBJIEHUE PACTBOPOB.

(axTOpHI UX pacTBOpPEI, KOJUIOUIHBIE 2. I[IpakTUKO-OpUEHTUPOBAHHbIE PACUETHBIE 3alaHUS Ha

YCTOWYHBOCTH pPacTBOpHI U TICIIEPCHEBIE CHCTEMEI, UCTIONB3yEeMBIC B OBITOBOU U
rpy0oaucepcHbIe IIPOU3BOJICTBEHHOM IEATEIBHOCTH YEI0BEKA.
CHCTEMEI HAa OCHOBE
XUMHYECKOTO
OKCIIEPUMEHTA

6.2 |HUccnenoBanue cBoiictB |MccnenoBath hus3uko- JlabopatopHas pabota (Ha BIOOD):

JCTIEPCHBIX CUCTEM XMMUYECKUE CBOUCTBA — IIpuroroBaeHue pacTBOPOB;
Pa3JINIHBIX BUIOB — HCCHG}IOB&HI/IC OUCTIIEPCHBIX CUCTEM.
IICTICPCHBIX CHCTEM

7 |Pazpen 7. HccnegoBaTh cBOMCTBA

KauyecTBeHHbIE OpraHNu4ecKux u

peaKkuuy O0HApPYKeHUs |HeOPraHuYecKuxX

OpraHuYecKux u BeIeCTB C

HEOPTraHNYEeCKUX HCI0JIb30BAaHHEM

BelllecTB KA4YeCTBEHHBIX PeaKIuii

7.1 |O6HapyxeHue Hccnenopath 1. JTabopatopHas paboTa (Ha BEIOOD):

HEOPTaHUYIECKUX Ka4eCTBCHHBIC PEaKIINU — AHanmTHYECKHE peakuny KaTnoHoB 1-VI rpymm;

KaTHuOHOB U aHMOHOB

HCOPTaHUYCCKUX BCIICCTB

— AHanuTH4eckue pCaKnu aHNOHOB.




2. [IpakTHyeckue 3aJaHUs HA COCTAaBIIEHUE YpaBHEHHIA
peakiuii oOHapykeHus: KaTuoHOB I-VI rpynn v aHMOHOB, B
T.4. B MOJICKYJISIPHOW W HOHHOHU (popMax.

7.2 |ObHapysxeHue Hccrenosath 1. JTabopatopHas paboTa (Ha BEIOOD):
OpraHUYECKHX BEIIECTB |KaueCTBEHHbIE PEaKIUU — KauecTBeHHBIE peakiuy Ha OTAEIbHBIE KIacChl
OTACIBHBIX KJIACCOB C OpPraHn4eCKux OpPraHn4eCKuX BCUICCTB,
HCIOJIb30BAHUEM COEIMHEHUH OTAeNbHbIX  |— KauecTBeHHBIN aHaIU3 OpraHMYeCcKUX COSAUHEHUI 10
KaueCTBEHHBIX peakluil |KJ1accoB (YHKIMOHATBHBIM IPYIIIaM.
2. [IpakTHyeckue 3aJaHus Ha COCTAaBJIEHUE Ka4Y€CTBEHHBIX
peakiuii 00Hapy>KEHUSI OPraHMYECKUX COCTUHEHUI
IT | IpodeccnoHaILHO-OPHEHTHPOBAHHOE CO/Iep:KaHue (coAepKaHue MPUKJIATHOTO MOTYJIs1)
8 |Pasnean 8. OuennBaTth nociaeacTBus |3amura Kefica (¢ ydaeroM Oyayiuei npogeccHOHAILHOMI
Xumus B ObITY H OBITOBOM U JesTeJbHOCTH)
NPOU3BOICTBEHHOM MPOU3BOICTBEHHOI
AeATeIbHOCTH JIesTeJbHOCTH YeJI0BeKa
Ye0BeKa ¢ MO3MIHIA
JKO0JI0THYeCKOH
0e30macHOCTH
Xumus B ObITY U OnenmBath nocnencteust | Keiic (¢ yuerom Oyaymie nmpodeccHoHaTbHON
MIPOU3BOICTBEHHON OBITOBOH U JIESITEILHOCTH )
JIESITENBHOCTH YEJIOBEKA |IIPOM3BOJCTBEHHOU Bo3MosxHBIE TEMBI KEHCOB:
IesitenbHOCTH deoBeka ¢ | 1. [loTemeHne kirMaTa 1 BEICBOOOKICHUE Ta30BBIX
MO3UIUK IKOJIOTHYECKOH  |TUAPATOB CO JHA OKEaHa.
0€e30I1acHOCTH 2. bynymue matepuraisl 11 aBua-, MalliHO- U
npUOOPOCTPOCHHUS.
3. HoBble MaTepHabl U COMHEYHBIX OaTapeil.
4. JlexapcTBa Ha OCHOBE PacTUTENIbHBIX MPENapaToB
9.1 |Pa3gen 9.1. HHTepnipeTpoOBaTH 3amuTa yueOHO-ICCI€eI0BATEIHCKOr0 MPOEKTAa (C y4eTOM
HccienoBanue u XMMHM4YeCKHe poueccol H |0Oyayuieii npodgecCHOHAIbLHOM e TeJIbHOCTH)
XHMUYECKUI aHaIN3 siBJIeHUs1 B Onocgepe
00beKTOB OHochepsbl
9.1.1 |OcHoBsI 1abopaTtopHolt | BemomusTe momasit nukn | 1. JlaboparopHas padota «OCHOBBI 1abopaTopHOH
MIPAKTHKH B 3KCIIEPUMEHTAILHOTO MPAKTUKWY.
HpO(I)CCCI/IOHaHI)HLIX HCCICa0BaHUs C 2. TunoBsie PacuCThl IO TEMATHUKC SKCIICPHUMECHTA.
nabopaTopusax COOITIOIEHNEM TIPaBILIT 3. 3ajauu Ha BBIYMCIIEHUE CPEIHET0 3HAUCHUS
0e301macHOro 00paIIeHus C |IKCIePUMEHTABHBIX TaHHBIX, TOTPEIIHOCTH.
BEII[ECTBAMU U 4. TlpencraBnenne pe3ynbTaTOB IKCIEPUMEHTA B PA3ITUYHON
1a00paTOPHBIM (hopme (Tabnuia, rpaduk, OTUET, JOKJIAL, TPE3CHTALHS).
00opyToBaHHEM
9.1.2 | XumMuueckuii aHaaus Uccnenosare xumnueckuii |1. Tect « CBOMCTBA M COCTaB BOIBIY.
po0 BOABI coctaB Ipo0 BOJIBI 2. 3apanne «XUMHUYECKUNA COCTaB BOJIbI, TUII BOJIBI U
CIIOCOOBI ¢ IPUMEHEHUSD (C HCIOIb30BaHIEM
HOPMATHUBHBIX J1IOKyMEHTOB).
3. I[IpakTUKO-OpHUEHTHUPOBAHHbIE TEOPETUYECKUE 3aJaHUs Ha
COCTaB BOJIBI U CIIOCOOBI BBIpa)K€HHs KOHLIEHTpaLUUi, 1
nepecyeT KOHIEHTpaIuil (C HCTIOb30BaHHEM HOPMATHBHBIX
JIOKyMEHTOB).
4. JlabopaTopHas paboTa Ha BbIOOD:
— OuncTKa BOJIBI OT 3arps3HECHHI;
— Onpenenenue pH BoibI U €€ KHCIOTHOCTH;
— OrmpeneneHne *XecTKOCTH BOJIBI ¥ CIOCOOBI €€ YCTPaHEHHSI
9.1.3 | Xumnueckuit koutpons |MccnenoBars xumuueckuit | 1. Tect «Oprannueckue 1 HEOpraHMUECKUE BEILIECTBA,

KagyeCTBa IMPOAYKTOB
IIUTaHUA

COCTaB NPOIYKTOB
MUTaHUSA

BXOJSIINE B COCTAB ITPOIYKTOB MUTAHUS.
2. IlpakTUKO-OpHUEHTHUPOBAHHBIE 3aAHUS 110 KyJIHHAPHOM




TeMaTHKe.
3. JTabopatopHas paboTa (Ha BEIOOD):

— OOHapy»XeHHe HUTPATOB B POJYKTaX MUTAHUS,

— UccnenoBanue NpoayKTOB MATAHUS HA HATTHYHE
yIIIeBOIOB (MyKa, TBOPOT, MOJIOKO, HOTYPT) Ha HATHYHE
yIIIEBOIOB (Kpaxmal, TIIF0K03a, caxapo3a)

9.14

XUMHYECKNI aHaIN3
mpo0 MOYBHI

HccaenoBaTh XUMHYECKUN
cocTaB po0 MOYBHI

1. Tect o Teme «XUMUYECKHNA COCTaB HEOPraHUYECKUX U
OPTaHMYECKUX yI0OPEHHID).

2. 3apanue «B3aumocBsA3b cocTaBa MOYBHI, THII TIOYBHI U €€
Ha3HAYCHUS.

3. JlabopatopHas paboTa (Ha BEIOOD):

— OOHapyXeHue HeOpraHWYeCcKUX NpuMecel B mpodax
MTOYBHI;

— Onpenenenvie pH BomHO#

BBITSDKKU TIOYBBI, €€ KUCJIOTHOCTH U MIETOYHOCTH

9.1.5

Uccnenosanne 00bEKTOB
ouochepsl

UccnenoBaTts, XUMHYECKUN
COCTaB 0OBEKTOB
6uocepsl Ha IpuMepe
MIPOIYKTOB IMUTAHUS, BOJIBI
U ITOYBHBI

Y4eOHO-HCCIeIOBATeIBCKHI TPOEKT B 00JIACTH
UCClieI0BaHUs 00bEKTOB Onochepsl.

BOSMO)KHBIG TEMBI HpOGKTOB:

1. UccnenoBanne coctaBa MUHEPAILHOM BOJIBI U
PEKOMEHIAIIMH TI0 €€ UCTIOIh30BAHUIO.

2. UccnenoBanne pa3pyIiaromiero 1eHCTBUS TPUPOTHON
BOJIbI HAa CTPOUTEINIbHBIE MaTEPHAIIBL.

3. CocraBneHHe POCKTA IBETHUKA/Oropoja/caa B
3aBHCHUMOCTH OT COCTaBa MPOAHAIM3UPOBAHHBIX TIOYB.

4. CocraBrieHre cOaTaHCHPOBAHHOTO MEHIO Ha JICHb
(HEememo) B 3aBHCUMOCTH OT COJICPIKaHUS XUMHYECKIX
MaKpO nu MI/IKPOE).HGMGHTOB B npo;:[yKTax IIUTAHUA.

5. UccnenoBanne kauecTBa MUTHEBOI BOJEL.

6. UccnenoBanre npoO BOIOTIPOBOIHOM BOJIBI HA MTPEIMET
YCTPaHEHUs JKECTKOCTHU.

7. YcTpaHeHHe )KeCTKOCTH BOABI B CENIbCKOXO035HCTBEHHON
JIEATEIIBHOCTH

9.2 (Pazgen 9.2. HNuTepnperupoBarthb Y4eOHo-HuCC/Ie0BATENIbCKUH IPOEKT (€ y4eToM OyayLuei
HccienoBanue u XHMHIYeCKHe NMpouecchl U (nmpodeccuoHaILHOM NeTeJIbHOCTH)
XHMHYECKUH aHAJIN3 siBJeHHsI B TexHOChepe
00beKTOB TeXHOC(hephI
9.2.1 [OcuoBsl 1abopatopuoii | Breimonuare nonusil uuka | 1. JlaboparopHas padota «OCHOBBI 1a00OpaTOPHOIA
IIpaKTHUKA B OKCIICPUMECHTAJIBHOT'O IIPaKTHUKN.
npoQecCHOHaTBHBIX HCCIICIOBAHUS C 2. TumoBkIe pacUETHI IO TEMATHKE YKCIIEPHMEHTA.
ab0opaTopusIx COOJTIOIEHUEM TIPaBHII 3. 3a1a4M Ha BBIYHUCIICHUE CPEAHETO 3HAUCHHS
0e30macHOT0 0OpaIICHNUS C | IKCIIEPUMEHTAIBHBIX JaHHBIX, TOTPEIIHOCTH.
BEIIECTBAMU U 4. [IpencrasrieHne pe3yabTaTOB SKCIIEPUMEHTA B Pa3IUIHON
nab0paTOPHBIM (hopme (Tabnura, rpad UK, OTIET, TOKIAMI, TPE3CHTAIIHS).
obopynoBanueM
9.2.2 | XuMu4ecKkuii aHaIn3 HUccnenosats xumudeckuit | 1. 3agaun Ha ompeeNieHHe METAIUIOB, HEOPTraHUIECKUX

Mpo0O TEXHUIECKON BOJIBI

cocTaB P00 TEXHUYECKOH
BO/IbI

AHMOHOB U OPTaHUYECKUX BEUIECTB B TEXHUYECKOH BO/IE
pa3HOro Ha3HAYCHUSI.

2. [IpaKTUKO-OpUEHTHUPOBAHHbIE TEOPETUYECKHE 3aJaHHsI Ha
COCTaB BOJIBI M CIIOCOOBI BEIPA)KEHHS KOHIICHTPAIH,
nepecyeT KOHLEHTpaluil (C UCIIOb30BaHHEM HOPMATHBHBIX
JOKYMEHTOB).

3. 3aganne «XUMHYICCKAH COCTaB TEXHUUECKOH BOMBI, THIT
BOJIbI U CTIOCOOBI €€ MPUMEHEHUs» (C UCIIOJIb30BAHUEM
HOPMAaTHBHBIX JOKYMEHTOB).

4. JlaGopaTopHas padoTa (Ha BEIOOD):

— OnpeneneHue XJIOPUIOB METOJIOM TUTPOBAHHUS B
TEXHHYECKOH BOJIE;




— OHpeZ[GHeHI/IC JKECTKOCTH TEXHUUYECKOI BOJBI METOA0M

TUTPOBAaHUS
9.2.3 | Xumnueckuit koHTpoab |HccnenoBats cogepxanue |1. Tect mo Teme « XuMudeckuii coctas aTMochepHOro
Ka4yecTBa BO3/1yXa YIJIEKUCIIOro ra3a B BO3/yXa M BO3IyXa paboue 30HBI.
BO3IYXE 2. IIpakTUKO-OpUEHTUPOBAHHBIE 3aJAHUS] HA XUMUYIECKUI

aHaJM3 COCTaBa BO3/IyXa.

3. JIabopatopHas pabota «OnpezneneHre coaepKaHus
YTIIEKUCIIOTO Ta3a B BO3AYXE

MIOMETIEHHUS IKCIIPECC-METOIOM)

9.2.4 | X¥MU4YeCKUH aHaIu3 HccnenoBate npoOsI 1. [TpakTUKO-OpUEHTUPOBAHHBIE 3aJaHHSI [0 XUMHUYECKOMY
mpod MaTepruaIoB MaTEepHUAIIOB CTPOUTENHLHO- |aHATN3Y POO MaTEPUAIIOB CTPOUTEILHO-PECTAaBPAITHOHHOM
CTPOUTENBHO- pEeCTaBpaIMOHHON JIeATEILHOCTH U Au3aiiHa.
pecTaBpaloOHHON JeSTeNbHOCTH U Au3aiiHa |2. JlabopaTtopHoe 3aHsTHE
JIEATEILHOCTH U JU3aiHa — WsroToBneHue Kpacok (moa0op MUrMEHTOB H

CBSI3BIBAIONINX BEIECTB);
— HUccnenoBanne CBOMCTB BUKYIIUX BEIIECTB HA TPUMEPE
THIICA

MecTo npoBenenusi KaOMHET XUMHH.
Bpems npoBenenns 2 yaca
1. ®oHaBI OLIEHOYHBIX CPEICTB MO IUCHUIINHE «XHUMMD)

3.Cucrema ouleHUBaHUS Pe3yJbTaTOB

OuneHnka 3a yCTHBIN OTBeT

Ouenka S craBUTCS B TOM Clly4ae, €Ciu 00y4JaroIieiicsl TOKa3bIBaeT BEpHOE MOHMMaHNE (PU3UIECKOM
CYLUIHOCTH pacCMaTpPUBAEMBIX SIBJICHUH M 3aKOHOMEPHOCTEH, 3aKOHOB M TEOpHi, HAET TOYHOE
oTpezieNieHUE U UCTOJIKOBAaHNE OCHOBHBIX NMOHATUMN, 3aKOHOB, TEOPHil, a TaK)Ke MPaBUIIbHOE OTNpeiesieHUue
buU3NYECKUX BEIMYWH, UX €IHHHI] U CIIOCOOOB M3MEPEHHUS; MPABUILHO BBIMONHIET YEPTEIKU, CXEMBI H
rpaduky; CTPOUT OTBET MO COOCTBEHHOMY IUIaHy, COIPOBOXAAET paccKa3 HOBBIMHU MPHUMEpPaMH, YMEET
MPUMEHUTh 3HAHHMS B HOBOW CUTyalluu NPH BBINOTHEHUU MPAKTUYECKUX 3aJaHUN; MOXKET YCTAaHOBUTH
CBSI3b MEXKIY M3Y4YaeMbIM M paHee M3yYEHHBIM MaTepuajoM Mo Kypcy (U3MKH, a TaKKe C MaTepHalioMm,
YCBOEHHBIM MPU U3YyUYECHUU JPYTUX MPEIMETOB.

Ouenka 4 cTaBUTCS, €CIIM OTBET YJIOBJIETBOPSIET OCHOBHBIM TPeOOBAaHUSAM K OTBETY Ha OLIEHKY 5, HO
naH 0e3 HCIOJIb30BaHMS COOCTBEHHOTO IUTAHA, HOBBIX MPUMEPOB, 0€3 NMpHUMEHEHHUs 3HaHW B HOBOM
CUTyalluu, 0e3 UCIIOJIB30BaHUs CBSI3EH C paHee U3YyUYEeHHBIM MaTepHaioM U MaTepuaioM, YCBOEHHBIM MpHU
W3YYCHUU JPYTHX MPEIMETOB; €CIIA YYAITUICS JOMyCTUII OJIHY OIIMOKY UM He Oojiee IBYX HEJJOUETOB U
MO’KET UX UCIPABUTh CAMOCTOSTEIBHO WIIH C HEOOIBIION MOMOIIBIO YUUTEIS.

Onenka 3 cTaBUTCs, ecnu OOydaromeicss NPaBWIBLHO TOHUMAET (U3NYECKYIO0 CYIHOCTh
paccMaTpuBaeMbIX SIBICHUI 1 3aKOHOMEPHOCTEHN, HO B OTBETE UMEIOTCS OT/IEIbHbIE IPOOEIbl B YCBOCHUH
BOMIPOCOB Kypca (U3MKH, HE MPEMSATCTBYIONINE MAbHEHIIEMY YCBOCHHIO MPOTPAMMHOIO MaTepHalia;
yMeeT NPUMEHATh MOJy4YeHHbIe 3HAHUSA NPHU PEUICHUH MPOCTHIX 3a/ad C HCIOJb30BAaHHUEM TOTOBBIX
dopmyn, HO 3aTpynHSETCS NpPU PELICHUWH 3a/1ad, TpeOyIoIMX MpeoOpa3oBaHUs HEKOTOPBIX (Gopmyir;
JomycTusl He Oojee oaHOM rpyOoi omuMOKM M JBYX HEIOYETOB, HE Oojiee OJHOW TpyOOW W OJHOH
HerpyOoi omuOku, He Oosee IBYX-TpeX HerpyObIX OIIMOOK, OJHOW HerpyOoil ommOKku Hu Tpex
HEJ0YETOB; JOMYCTUJI YEThIPE WU MATh HEJ0UYETOB.

Ounenka 2 craBuTCs, ecnu oOydJaroImeics He OBIAJel OCHOBHBIMH 3HAHHMSIMH W YMEHUSMHU B
COOTBETCTBUM C TpeOOBaHUSMHU MpPOTpaMMbl W JONyCcTUd Oousibllie OHIMOOK W HEIOYETOB, YeM
HEOOXOMMO JUISL OTICHKH 3.

Ouenka 1 craBuTCS B TOM Clly4ae, €Ci OOyYaroIICCs HE MOXKET OTBETUTh HM Ha OIUH W3
MOCTaBJIEHHBIX BOIIPOCOB.




5. KomMiuieKT (pOHIAa OLIEHOYHBIX CPEICTB.
OdopynoBanne
1. Tlepunoamnueckasi cucteMa xumuieckux 3neMenToB .M. Menneneena.

2. Tabnuna pacTBOPUMOCTH.
3. JIucTsLl.

4. Pyuku.

5. KanpkynsaTopsl.

6.

brnanku oTBETOB.

Onucanue npaBui opopMiIeHHUs pe3yIbTATOB OLIEHUBAHUSA
3AJIAHUME Tect BOIpPOCHOT0 THIIA

OTMeTKa IIpaBUJIBLHBIX OTBETOB
«5» 46-50
«4y» 38-45
«3» 25-37
«2» J0 25

II. KommiekT ¢oHIa OLIEHOYHBIX CPEICTB
3AJJAHUE.
Tect
Bapuanr 1
1. B kakoMm psiy 3amucanbl (GOPMYIIBI TOJIBKO MPOCTHIX BEUIECTB:
a) HC], HF, CaO; 6) Hz, HCI, HzO, B) Hz, Oz, 03, F) Hz, HzO, Oz.
2. CKOJIBKO aTOMOB COJEPKUTCS B MoJiekyJe ¢ocdata amoMuuaus AlIPO,:
a)4,0)6,8)7,1)5.
3. MonexynsipHas Macca cyibdara kanpiust CaSO4 paBHa:
a) 136, 0) 88, B) 352, 1) 68.
4. Monekynsapras macca rugpokcuma xxenesa (I1I) Fe(OH); paBna:
a)47,0) 73, 8) 141, 1) 107.
5. B kakoM psay 3anucanbl POPMYIIbI TOIBKO CIOKHBIX BEIIECTB:
a) HC], HF, CaO; 6) Hz, HCI, HzO, B) Hz, Oz, 03, F) Hz, HzO, Oz.
6. OTHOCHTENEHAs aTOMHas Macca Opoma pasHa: a) 80, 0) 35, B) 4s%4p°, r) 79.

7. IopsaKkoBBIA HOMEP MeIU paBeH: a) 63, 6)64, B) 29, r) 3d'%4s'.

o0

. 3apsi spa aToma ojioBa (Sn) paBeH: a) 5, 0) 4, B) 119, r) 50.
9. CKOJIBKO 3JIEKTPOHHBIX CIIOEB UMEET JIEKTPOHHAs 000JI0UYKa
atoma pyouaus (Rb): a) 37,6) 5,B) 6, 1) 1?

10. Atom tutana (Ti) umeer a) 22, 0) 48, B) 4, T) 26 31EKTPOHOB?

11. Dnextponnas dpopmyna atoma pochopa (P):
a) 1s*2s2p®3s*3p°, 6) 1s™2s*2p®3s?, B) 15*2s72p®3s*3p’, 1) 1s*2s*2p°.

12. B xakoM psity 3JIEMEHTBI PaCIiOJIOKEHBI B MOPS/IKE YOBIBAHUS WX METAJUIMICCKUX CBOHCTB:
a) Be, Mg, Ca; 0) Al, Mg, Na; B) Na, Mg, Al; r) Na, K, Rb.

13. Xumuueckwnii 3neMeHT repMannii (Ge) pacnoyioKeH:

a) B 5 mepuone IV rpynne riaBHoit noarpymme, 6) B 4 nepuose [V rpymnmne riaBHoi noarpynme, B) B
4 nepuone IV rpynmne no6o4Hoi noarpymre,

r) B 4 nepuoje V rpyIie riaBHOM MOArpynme.



14. B kakoM psity 3JIEMEHTHI PacIioioKEHbI B TIOPSIKE BO3pAaCTaHMs MX aTOMHOTO paauyca: a) Be,
Mg, Ca; 0) Al, Si, P; B) Na, Mg, Al; r) Rb, K, Na?

15. Onpenenure T XUMUYECKON CBSI3H B OKCUe kKpeMHus - Si0,: a) MoHHas,
0) KOBaJICHTHAsI HETIOJISIPHAs, B) KOBAJICHTHAS TOJISIPHAS, T) METAJTTHYCCKASI.

16. Onpenenure TUI XUMUYECKON CBSA3M B MOJIEKYJIE a30Ta - N,: a) HOHHA4,
0) KOBaJICHTHAs HETIOJIIpHAs, B) KOBAJIGHTHAS MOJISIPHAs, T') METaJUTMYECKasl.

17. BeibepuTe psiz, B KOTOPOM 3arMCcaHbl (HOPMYIIbI BEIECTB TOJIBKO ¢ HOHHOM XMMUYECKOW CBSI3BIO:
a) CSCI, Clz, HzO, 6) CﬁClz, NH3, Kzo, B) PH3, Fz, LizO,
r) CaCl,, K,O, NaBr.

18.ITpu kpuCTANTU3AUU TPOUCXOAHUT MEPEXOJ a) U3 JKUIKOTO COCTOSIHHSI B razooOpasHoe, 0) u3
TBEPAOro COCTOAHUSA B KHUAKOCEC, B) N3 TBEPAOTO COCTOSAHUA B F33006p33HOC, F) N3 XXUIKOI'o COCTOAHUSA B
TBEpa0e?

19. Beibepute CBOHCTBO, XapaKTepHOE AJIsi TBEPJIOTO arperaTHOTrO COCTOSIHUS:
a) coxpanser ¢opmy, 0) oOmamaeT TEKy4eCThIO, B) JIETKO CXXUMAETCs, ') HE UMEET KOHKPETHOM
bopmbI?

20. B 150 r pactBOpa comepxutcst 15 r caxapa. Beruuciute maccoByto nonto caxapa: a) 10%; 6)
15%; B) 0,1%; 1) 25%.

21. Beruucanre Maccy cosu, Kotopast Heooxoauma i npurotosieHust 500 r

20-TunporeHTHoro pacteopa: a) 20r, 6) 50r, B) 10 r, r) 100 r?

22. BbIYMCIUTE MacCOBYIO JOJIF0 MEJIH B CIUIABE, KOTOPBIN MOMYUYMWIIN CIUIaBIeHUEM 75 T meau u 925
T cepebpa: a) 7,5 %, 6) 75%, B) 92,5 %, r) 9,25?

23. BeiOepute npaBuiibHOE ypaBHEHHE Jucconnannn HUTpuTa 6apus — Ba(NO,),:

a) Ba (NO,),—Ba"+2 NO;; 0) Ba(NO,),—Ba* + NOs;
B) Ba (N02)2—>Ba+ 2 NOz, l") Ba(N02)2—>BaZ++ 2 NO[
24. CxoJibKO BCero MOHOB o0Opasyetcs npu auccoumanuu ¢ocdara Hatpust — NasPOy: a) 3, 6) 4, B) 7,

r) 2?
25. B kakoM psy 3alKCaHbl TOIbKO (POPMYJIbI OKCUIOB:
a) H,O, HC1, HNO;, 6) H,O, NO», KCl, B) CaO, ZnO, CO, r) ZnO, CO, HNO;?

26.K kaxomy kiaccy otHocsTes BemectBa KCI, BaSO4, Na,S:
a) OKCUJIbI, 0) OCHOBaHUS, B) KUCIIOTHI, T') COJIH.

27. Kakue npoykThl 00pa3yroTcs MPU B3aUMOACHCTBUY KUCIOTHI U OCHOBAHUS:
a) coib, 0) coJIb U BOJIA, B) OKCHJI U BOJIA, T) KOMITJIEKCHASI COJIb?

28. Kakue npoiyKThl 00pa3yroTcs MpHU B3aUMOIEHCTBUU KUCIOTHOTO OKCHJIA C BOJIOM: a) OCHOBAaHHUE,
0) KUCIIO0Ta, B) COJIb, I') aM(OTEPHBII THIPOKCUL.

29. U3 npenyoxeHHbIX GopMys BeIOepHuTe HOpMYITy TUIPOKCH A KaIHs:

a) Ca(OH),, 6) KCl, B) CaCl,, r) KOH?
30. OCHOBHBI! OKCHJ HEe MOKeT ITPOPEearupoBaTh C:
a) KUCJIOTOH, 0) aM(OTEPHBIM OKCUAOM, B) KUCIIOTHBIM OKCHJIOM, T') OCHOBaHUEM?

31. B mpocThIX BemecTBaXx aTroMbl HEMETAJUIOB CBS3aHBI: a) KOBAJICHTHOW TMOJSpHOM, O)

METAIJTMYECKOH, B) KOBaJICHTHON HEMOJSPHOM, T) HOHHOW XUMHUYECKON CBS3BIO.



32. B kakoM psiy 3amucaHbl METaJUIbI, CIIOCOOHBIE BHITECHITH BOJIOPOJI U3 PACTBOPOB KUCIOT: a) Zn,
Sn, Hg, 6) Cu, Hg, Ag, B) Al, Fe, Sn, r) Al, Fe, Au?

33. B peaknusx MeTaJJIbI IPOSIBIISIOT: a) OKUCITUTEIHHBIC CBOWCTBA,
0) BOCCTaHOBHTEIbHbIC CBOMCTBA, B) KaK OKHCIUTENbHBIC, TAK U BOCCTAHOBUTEIHHBIE CBOMCTBA, T)
METaJUTbl HE BCTYMAIOT B XUMUYECKUE PEAKIIUH.

34. Kakoif 13 METAJJIOB MPOPEATUPYET C pACTBOPOM CEPHOM KHUCIOTHI:
a) Ag, 6) Cu, B) Zn, 1) Hg.

35. Kakoli U3 peyIoKEHHBIX HEMETAJUIOB SBIISETCS caMbIM ciia0biM okucnuteneM: a) Cly, 6) Ny, B)
Oz, F) 1,?

36. Ilpu yMeHbIIEHHH TeMIepaTyphl 3JIEKTPONPOBOAHOCTh METAIJIOB: a) yMeHbIlaeTrcs, O0)
YBEJIMYMBACTCS, B) HE U3MEHSETCS, I') CHAavyajla yMEHbIIAETCs, a 3aTEM YBEINYMBACTCS.
37. Kakoli MeTayy1 CMOXKET BCTYNHTH B peakiuto 3amernierus ¢ pactBopom Cu(NOs;),: a) Ag, 6) Cu,
B) Zn, 1) Hg.
38. B peaknuu 4P + 50, — 2P,0s pochop sBasercs:
a) OKUCIHUTENeM, 0) BOCCTaHOBUTENEM?
39. B xakoM psily 3alIMCaHbl TOJIBKO (POPMYJIbI XaJIbKOI'€HOB:
a) Clz, Hz,Iz; 6) Oz, S, Se, B) Clz, S, Iz, F) Clz, Fz,Iz
40. B psany 1, Si, P, Se HanGonpiiieir OKUCIUTEILHON CITOCOOHOCTHIO 00J1a1aeT:
a) Si, 06) Se, B) P, 1) I?
41. O6mmas ¢hopmysa aIKUHOB:
a) CnHZn, 6) CnHZn—Z, B) CnH2n+2, I1) CnH2n—6
42. K kakoMy KJ1acCy yIJIEBOJIOPOJOB OTHOCUTCS 3-METHIIT€KCaH?
a) alKeHbI, 0) aJTKWHBI, B) aJIKaHbI, T') alIKaTUCHBI.
43. B Mosekyax ajkaJueHOB COJACPKUTCS: a) OJIHA TPOHHAs CBS3b,
0) 1Be IBOWHBIE CBSI3M, B) OJJHA IBOMHAS CBS3b, I') TOJIBKO OJWHAPHBIE CBS3U?
44. Cpenu ipeyIoKeHHBIX (HOPMYJT BEIIECTB HAWIUTE YTIECBOAOPOI,
KOTOpHIii He sBisieTcs ankuHoM: a) C4Hg, 6) C3Hs, B) CoH», 1) CsHs.

45. Jlns alKeHOB XapaKTepHBI PEaKIHH
a) 3aMeleHus, 0) MPUCOSANHEHUS, B) N30MEPHU3AIIUH, T') IIMKITU3ANAN?

46. Peakius MpuCcOeTMHEHHS XJIOpa HAa3bIBACTCS: a) raJJOTeHUPOBAHUE,
0) ruIpupoBaHuUe, B) THAPATAINS, T) THIPOTaJIOTeHUPOBaHHE?

47. YraeBonopon ¢ popmynoit C¢Hi, siBisiercs
a) aJIkaHOM, 0) aJIKHHOM, B) aJIKEHOM, T') apeHOM?

48. K kakoMy KJ1accy yrieBOJ0OpOI0B OTHOCUTCS NEHTaIueH -1,37
a) aJKeHBbI, 0) aJKUHBI, B) aJIKAIUCHBI, T) IIUKIOATKAHBI.

49. B xaxoM psity 3arucaHbl TOJIBKO (POPMYJIbI ATKHHOB:
a) C4H6, C4Hg, C4H10, 6) C4Hg C5Hg, C3Hg,
B) CoHs, C4Hs, CsHs, ) CsHs, CeHi4, CsHiz

50. Ilponyxrom B3aumonericteus CsHs u H, sBnsercs:
a) C4H5, 6) C4H10, B) C4H6C12, F) C4HQOH‘7



Bapmuanr 2
1. B xakoMm psiy 3amucanbl (POPMYITBI TOIBKO MPOCTHIX BEIIECTB:
a) Clz, Fz, Ca, 6) Hz, HC], HQO, B) Hz, HZO, 03, r) Hz, CaO, Oz.

2. CKOJIBKO aTOMOB coJiepkuTcs B Mojiekyie (ocdara kanpuus Caz(POs).:
a)9,06)6,8)7, 1) 13.
3. MonekynspHas Macca kapooHnara kanblus CaCO; paBHa:
a) 136, 6) 100, B) 352, 1) 68.
4. MonekynspHas Macca rugpokcuaa amoMmunus Al(OH); paBha:
a) 78,0) 73, B) 44, 1) 107.
5. B xakoM psity 3anucaHbl (OpPMYIIbI TOJIBKO CJIOMXHBIX BEIIECTB!
a) HC], HF, Ca; 6) st, HCI, Hzo, B) Hz, Oz, 03, 1") Hz, HzO, 02.
6.0THOCHTENBHAS aTOMHAs Macca aprona pasHa: a) 18, 0) 40, B) 3s°3p°, r) 79.
7. IopsaakoBeIi HOMEp KoOanbTa paseH: a) 27, 0) 64, B) 59, ) 3d74s”.
8. 3apsia sanpa aroma ctponnus (Sr) pasen: a) 88, 0) 38, B) 6, 1)51.
9. CKOJIBKO 3JIEKTPOHHBIX CIIOEB UMEET 3JIEKTPOHHAs 00oJi0uka aTroma onosa (Sn): a) 7, 6) 5), B) 6, 1)
4?
10. Atom nukens (Ni1) umeer a) 22, 6) 28, B) 59, 1)31 snexkTpon?
11. Dnexrponnas popmyna aroma xiopa (Cl):
a) 1s*2s22p®3s%3p°, 6) 1s*2s?2p®3s?, B) 15*2s2p®3s*3p’, 1) 1s*2s%2p°.
12. B xakoM psijly 3J€MEHTHI PACIIONOXKEHBI B MOPSJIKE YCUICHUS X METAJUIMYECKUX CBOUCTB: a) Be,
B, C; 6) Sn, Sb, Te; B) Na, Mg, Al; ) Na, K, Rb.

13. Xumnueckuit snemeHT xpoM (Cr) pacrionoxes: a) B 5 nepuoae VI rpymnmne riaBHO# moarpymme,
6) B 4 nepuope IV rpymnne riaBHoii noarpymme,

B) B 4 nepuoze 1V rpynne nobounoit noarpymne, ) B 4 nepuoae VI rpynmne no6oyHoi noarpymrne.

14. B xakoM psily 2JIEMEHTBI PACIIOIOKEHBI B ITOPSIIKE BO3pAacCTaHMs UX aTOMHOIO paguyca: a) Na,
Mg, Al; 6) Al, Si, P; B) Be, Mg, Ca; r) Rb, K, Na?

15. Onpenenure THI XUMUYECKON CBSI3H B OKcue Kanbius - CaO: a) voHHas,

0) KOBaJIeHTHasl HEMOJISIpHasi, B) KOBaJICHTHA MOJIIpHAs, I') METaJUIMYeCcKasl.

16. OmpenenuTe TN XUMHUYECKOM CBSA3M B MoJjiekyJse okcuaa azora (1) - N.O:

a) HOHHas, 0) KOBaJICHTHAs HETIOJISIpHAs, B) KOBaJIEHTHAs! MOJISIpHAas,

') MeTaJlIn4yecKasl.

17. Boibepute psifi, B KOTOPOM 3amKcaHbl (POPMyJIbl BEIIECTB TOJBKO C KOBAJECHTHOW HEMOJISIPHOM
XUMUYECKOH CBSA3BIO:

a) CSCI, Clz, HzO, 6) C&Clz, NH3, KzO, B) 02, Fz, P4, F) C&Clz, KZO, NaBr.

18. Ilpu KOHAEHCALMU MPOUCXOIUT MEPEXOi a) U3 JKUAKOIO COCTOSHHUS B Tazoo0pasHoe, 0) u3
ra3o00pa3HOro COCTOSIHMSI B JKUIKOE, B) U3 TBEPJOrO0 COCTOSIHUS B razoo0pa3Hoe, T') W3 KHIKOIO
COCTOSIHUS B TBEp0E?

19. Bribepute CBOMCTBO, XapaKTEpHOE JJISI Ta3000pa3HOTO arperaTHOrO0 COCTOSTHUS: a) COXpaHseT
dopmy, 0) 061aaeT TEKy4eCcThIO, B) JIETKO C)KUMAETCs, T) cCOXpaHseT 00bem?

20. JI;ms Kakoro arperaTHOrO COCTOSIHUSI XapaKTepHa CIIOCOOHOCTh COXpaHATh 00heM H (opmy: a)
JUTSL TBEPAOTO, 0) AJIs XKHUIKOTO, B) 171 Ta3000pa3HOTO, T) JUIs TIa3MBI.

21. B 200 r pactBopa comepxkutcs 50 T caxapa. Beraucnure maccoByro monto caxapa: a) 10%; 0)
15%; B) 0,1%; 1) 25%.

22. Beluucante Maccy cosu, Kotopas Heooxoauma /i npurotosieHus 500 r

2-XmpoIeHTHOro pactBopa: a) 20, 6) 50, B) 10, 1) 100 I?

23. BprunciauTe MaccoBYIO JOJIO MEJIM B CILIaBE, KOTOPBIN MOIYUYMIN CIUIAaBICHUEM 75 T Menu u 95 1
nuHKa: a) 7,5 %, 6) 75%, B) 44 %, r) 797
24. Bribepute npaBUiIbHOE ypaBHEHHE JUccolranuu cyibdata ammonus — (NHy4),SO4:
a) (NH4)2SO4—> 2NH4 + SO4; 6) (NH4)2SO4—> I\IH4+ + SO427;



B) (NH4)2$O4—> 2I\IH4Jr + SO427; T) (NH4)2SO4—> 2I\IH4+ +SO4
25. CKOJBKO BCETO MOHOB 00pa3yeTcs mpH aucconuaruu Hutpata amoMuans — AI(NOs)s: a) 3, 0) 4,
B) 7,1)2?
26. B xakoM psiy 3anmMcaHbl TOIBKO (OPMYJIIBI KHUCIIOT:
a) H,O, HCI, HNO:s, 6) H,S, HNO,, HCI, B) CaO, ZnCl,, CO, r) ZnO, CO, HNOs?
27.K xakomy Kiaccy otHocsTes Bemecta KO, SO;, Na,O:
a) OKCUJIbI, 0) OCHOBaHUS, B) KUCIIOTHI, T') COJIH.
28. Kakue npoayKkTsl 00pa3yroTcsi IpHu B3auMOAEHCTBUN aM()OTEPHOTO THIPOKCH 1A U PACTBOPUMOTO
OCHOBAHUS:
a) coJb, 0) coJIb U BOJIA, B) OKCHJI U BOJIA, T) KOMITJIEKCHASI COJIb?
29. Kakue npoayKTsl 00pa3yroTcsi Ipy B3aMMOIEHCTBIUM OCHOBHOTO OKCHJIA C BOJIOI: a) OCHOBaHHE,
0) K1coTa, B) COMb, I') aM()OTEPHBII THAPOKCHU.

30. Kakoe u3 BemiecTs siBsieTcs pochaTom Kanblus:
a) Ca3(PO4)2, 6) K3 PO4, B) CaSO4, F) Ca(OH)z ?

31. U3 mpemnosxxkeHHbIX (hopMyit BIOepuTe (GOpMyITy CONSTHON KUCIIOTHI:
a) KCl, 6) HCI, B) CaCl,, r) KOH?

32. KucnoTHbli OKCH/I He MOKeT IPOPearupoBaTh C: a) OCHOBHBIM OKCHIIOM,

0) aM(OTepHBIM OKCHUIOM, B) KUCIOTHBIM OKCHJIOM, T) OCHOBaHUEM?

33. B npocCThIX BElIECTBAaX aTOMbl METAJIJIOB CBSI3aHbI: a) KOBAJIEHTHOW MOJIIPHOM,
0) METaINTNYECKOM, B) KOBaJICHTHOW HEMOJSPHOM, T) HOHHOW XUMHYECKON CBS3BIO.

34. B xakoM psiy 3amicaHbl METaJUIbI, HE CTIOCOOHBIE BBITECHATH BOJOPOJ M3 PACTBOPOB KUCIIOT: a)
Zn, Sn, Hg, 6) Cu, Hg, Ag, B) Al, Fe, Sn, r) Al, Fe, Au?

35. Kakoii u3 MEeTaJJTIOB MPOPEArUPYET C pACTBOPOM COJITHOU KUCITIOTHI:
a) Al, 6) Cu, B) Ag, r) Hg.

36. Kakoil U3 npennoKeHHbIX HEMETAJIOB SIBISIETCS CaMbIM CHIIBHBIM okucnuTeneM: a) Cly, 0) N,
B) O, 1) [,?

37. Kakoii MeTayu1 CMOKET BCTYIUTh B peakiinio 3ameleHus ¢ pactBopom Pb(NOs),: a) Ag, 6) Cu, B)
Hg, r) Fe.

38. B peakuuu 4P + 50, — 2P,Os kucnopon siBisercs:
a) OKHCJIHTENeM, 0) BOCCTaHOBHUTENIEM?

39. B xakoM psily 3anIMcaHbl TOJIBKO (POPMYJIBI FAJIOT€HOB:
a) Clz, Hz,Iz; 6) Oz, S, Se, B) Clz, S, Iz, F) Clz, Fz,Iz

40. B psny 1, Si, P, Se HanMeHbI11e# OKUCIUTENHFHOM CITIOCOOHOCTRIO 00IaaeT:
a) Si, 6) Se, B) P, 1) I?

41. O6mas ¢hopmysia aIKaHOB:
a) CnHZn, 6) CnHZn—Z, B) CnH2n+2, I1) CnH2n—6

42. K kakoMy Kjaccy yIrJIeBOJOpPOJI0B OTHOCUTCS 3-METUITE€KCHH -17
a) aJIKeHbI, 0) aJKUHBI, B) aJIKaHbl, I') AJIKaIUEHBI.

43. B Mosnekynax aJlkaHOB COJIEPXKUTCS: a) OJHA TPOWHAas CBA3b,



0) B NBOWHBIC CBS3H, B) OJIHA ABOWHAS CBS3b, T') TOJILKO OJIMHAPHBIE CBS3U?
44. Cpenu ipeyIoKeHHBIX (hOPMYJT BEIIECTB HAWIUTE YTIAECBOAOPOI,
KOTOpBIii He sBisieTcs ankeHoM: a) C4Hs, 6) CsHs, B) CoH», ) CsHy,.

45. Jlns ankaueHOB XapaKTePHBI peakluu
a) 3aMeIIeHus, 0) MPUCOSAMHEHUS, B) H30MEPHU3AIINH, T') IIUKIH3AINN?

46. Peaxiust mpucOeTMHEHMSI BOJIBI HA3BIBACTCA: a) TAJIOTCHUPOBAHHE,
0) THIpUpPOBaHUE, B) THApATAIN, T) THIPOraJIOTeHUpOBaHue?

47. YraeBonopon ¢ popmynoit C¢Ho siBsieTcs
a) aJKaHoM, 0) aJJKHHOM, B) QJIKEHOM, T') apeHOM?

48. B kakoM psi1y 3anucaHbl TOJIBKO (OPMYJIbI aTKaIHUEHOB:
a) CsHs, C4Hsg, C4H,o, 6) C4Hg CsHs, C3Hs,
B) C6H10, C4H6, Cng, F) CSHS, C6H14, CSHIZ

49. Ilpu ruapaTanuy aaTKeHOB 00pa3yrOTCs:
a) aJKUHBI, 0) CIUPTHI, B) aJIKAHBI, T') ITUKIOATKAHbI?

50. IIponykrom (-amu) B3aumoneiicteust CsH,o u Cl, siBnsietcst:
a) CsHy(Cl, 6) C;sH;Cl,, B) CsHyCl u HCI, 1) C4H,OH?

Kurou k Tecty

BapuanT 1

Nogorip | OtB. | Neomp | OtB. | Negomp | OtB. | Negomp | OtB. | Nepomp {OTB.
1 B 11 B 21 r 31 B 41 b
2 b 12 B 22 A 32 B 42 B
3 A 13 b 23 r 33 b 43 b
4 r 14 A 24 b 34 B 44 b
5 A 15 B 25 B 35 I 45 b
6 A 16 b 26 r 36 b 46 A
7 B 17 r 27 b 37 B 47 B
8 r 18 r 28 b 38 b 48 B
9 b 19 A 29 r 39 b 49 B
10 A 20 A 30 I 40 b 50 b

Bapuanr 2

Negorip | OtB. | Neomp | OtB. | Neonp | OtB. | Neomp | OtB. | Nepomp | OTB.
1 A 11 A 21 r 31 b 41 B
2 r 12 r 22 B 32 B 42 b
3 b 13 r 23 B 33 b 43 r
4 A 14 B 24 B 34 b 44 B
5 b 15 A 25 b 35 A 45 b
6 b 16 B 26 b 36 B 46 B
7 A 17 B 27 A 37 r 47 b
8 b 18 b 28 r 38 A 48 B
9 b 19 B 29 A 39 r 49 b
10 b 20 A 30 A 40 r 50 B
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