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DOH/IBI OLIEHOYHBIX CPEJICTB yUEOHOM AMCIHUILIMHEI pa3paboTaHbl B COOTBETCTBHH C:

> npukazom Munncrepersa oGpasoBanus M Hayku Pocenn ot 17 mas 2012 roga Ne413 «O6
YTBEPXKICHHH (Pe/IepallbHOrO ToCyIapCTBEHHOr0 00pa30BATENLHOTO CTAHAAPTa CPEAHEro oGwIero
obpasoBanus» (3aperucTpupoBaHo B MuHHKCTepcTBe focTHIMH Poccun ot 07 wmioms 2012 roxa
Ne24480) (B penaxuuu ITpukazoB MurucrepcTsa obpasoBanns ¥ Haykd Poccun ot 29.12.2014 N
1645, or 31.12.2015 N 1578, ot 29.06.2017 N 613, IIpukasos Munncrepcrsa npocsewmenus Poccun
01 24.09.2020 N 519, ot 11.12.2020 N 712, ot 12.08.2022 N 732);

> NpuMepHOM pabodeif mporpamMMmbl  06IIE06PazOBATENEHON  UCHUILIHHOMN «XuUMHSY,
paccMoTpeHo Ha 3acemanuu Ilenarormveckoro cosera @I'BOY JIIIO MPIIO, mportokon Nel3 or
29.09.2022, ytsepxmeno Ha 3acenanuu CoBeTa MO OIEHKE COMEPIKAHHS M KauecTBa IIPUMEPHBIX
IpOrpaMM  0011e00Pa30BATENBHOIO IMKIIA CPEIHEr0 IPO(ECCHOHATBHOr0 06pa3oBaHHs, MPOTOKO
Nel4 o1 30.11.2022 rona

Opranusanusi-pa3padoT4yuK: rOCYIapCTBEHHOE 6romxeTHOE yupexIeHue
Kanununrpazckoit obmactu mpogeccrHonanbHas o6pasoBaTebHas opraHu3amus « [exXHOTOrHIeCKHiA
KOJITEJUK»

Paspaboruuk:
Mpamxuna H.A. 3a8. YMO

PaccmoTpeHbl Ha 3acelaHuH METOIHYECKOMH Kaenpsr «MareMaTuuecKkux,

€CTECTBEHHOHA HCIUIUIMH ¥ HHQOPMalMOHHBIX TexHomorui». IIpotokon Ne 1 ot 30 aBrycra
2023 rox é%

PexomenmoBanbl MeTOIMYECKHM COBETOM TOCYHAPCTBEHHOTO OIOKETHOIO YUPEXKICHHUS
Kanununrpasnckoit obnactu npodeccruoHanbHol 06pasoBatenbHoit opranusamnueil « TeXHOTOTHIeCKHit
KOJUIEIXK»,

npotokon Ne 1 ot 31 aBrycra 2023 rox



I

MacnopT ¢oHaa OLIEHOYHBIX CPEACTB

®onnpl onieHOUHBIX cpeAcTB (POC) nmpegHazHaueHBI I KOHTPOJISI H OIIEHKH 00pa30BaTebHbIX
JOCTH)KEHUHM 00y4JaroMxcsi, OCBOMBIINX Mporpammy yueOHoi aucuumuinasl OYJ1.06 Xumus.

@OC BKIIIOYAIOT KOHTPOJIbHBIE MATEPHAIIbI ISl TPOBEACHUS

BXOJHOTO, TEKYIIEro KOHTPOJIA,

POMEXYTOYHOM aTTecTaluu B popme IudepeHIIMPOBaHHOTO 3a4eTa.

2. Pe3yanaT1>1 OCBOCHUA NTHCHUIIVIMHBI, MOJAJCKAIMUEC ITPOBEPKE

Ne Monayas / Pazgen / Tema | PesyabTaTt 00y4yenus THNBI OLIEeHOYHBIX MePONPUATH
I OcHoBHOe coep:kanue
1 Pazgen 1. OcHOBBI Popmyauposars
0a30Bble MOHSTHS U
CTPOEHNs BellecTBa
3aKOHBI XUMHH
1.1 |Crpoenue aToMOB Cocrasnsars xumudeckue | 1. Tect «CTpoeHrne aTOMOB XUMHYECKUX JIEMEHTOB U MPUPOJIa
XAMHWYECKHX 3JE€MEHTOB M |(hOpMYJIBI COCAMHEHNA B | XUMHUYECKON CBSI3MY.
IPUPOA XUMHUYECKOH CBSI3U |COOTBETCTBUU CO 2. 3aauu Ha COCTABJICHHE XUMUYIECKUX (DOPMYJIT IByXaTOMHBIX
CTETICHBIO OKHUCIICHUS COCIMHEHUH (OKCHIOB, CYIb()HUIOB, TUAPUIOB H T.II.)
XIMHWYECKHUX JIEMEHTOB,
HCXOJsl U3 BaJICHTHOCTH U
3IEKTPOOTPULIATETBHOCTH
1.2 |Tlepuoandeckuii 3aK0H U XapakTepu3oBaTh [IpakTHKO-OpHEHTHPOBAHHBIC TCOPETHUCCKUE 3aJaHHS Ha
tabmuia JI.1. MenzeneeBa |XUMHUYCCKHE JJIEMCHTHI B |XapaKTEPHU3aIUI0 XUMUYECKUX AJIEMEHTOB: «MeTtammnaeckue /
COOTBETCTBUU C UX HEMETAJJINYEeCKIE CBONCTBA, 3JIEKTPOOTPULATENILHOCTD U
IIOJIOKECHUEM B CpOACTBO K DJICKTPOHY XUMHUYECKUX DJICMCHTOB B COOTBETCTBUEC
MIePUOUIECKON CUCTEME |C UX DJIEKTPOHHBIM CTPOSHHEM U MOJIOKEHHUEM B
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB  [IEPUOJMYECKON CUCTEME XUMHUUECKUX 3neMeHToB [1.1.
J.1. MenneneeBa Menneneesay
2 (Pa3nmea 2. XumMnyeckue CocraBasaTth ypaBHenuss |KonTpoabHasi padora
peakun H CXeMBbI XHMHAYECKHX «CTpoeHHe BelIeCTBA U XHMHUYECKHE PeAKIUI»
peakuui
2.1 |Tunsl xumugeckux peaknnii | COCTaBIATh peaKIuH 1. 3agauun Ha COCTaBIICHIE YPaBHEHUN peaKITiii:
COCITUHCHUS, PA3JIOKEHUS, |— COCAMHCHHUS, 3aMCILICHHS, PA3JIOKCHHS, OOMEHA M PEAKIIUH C
oOMeHa, 3aMeTIeHS, y4acTHeM KOMITICKCHBIX COSAMHEHIH (Ha IpuMepe
OKHUCIHUTEIBHO- TUJIPOKCOKOMITJIEKCOB aJIFOMUHUSA U ITUHKA);
BOCCTaHOBUTEJIbHBIE — OKHUCJIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUH C
PEaKIny 1 PeaKkun WCTIONB30BaHIEM METOAA AIIEKTPOHHOTO OasiaHca;
KOMITJIEKCOOOPa30BaHUs  |— C ydacTHeM KOMIUICKCHBIX COETMHEHUH (Ha IpuMepe
(aa mpumepe THUIPOKCOKOMIUICKCOB IIMHKA M aJJFOMHHU).
THIPOKCOKOMILIEKCOB 2. 3ajauu Ha pacyeT KOJUICCTBCHHBIX XapaKTEPUCTHK
QTIOMUHUS U ITUHKA) C MPOIYKTA PEaKIINU COSAUHCHHUS, MACCOBOW MIIM 00BEMHON
y4acTHEeM JTOJTH BBIXOJIA TIPOYKTA PEAKIIUN COCTUHCHUS OT TCOPETHICCKU
HCOPraHM4CCKUX BEHICCTB [ BO3MOKHOTO; OGLGMHI)IX OTHOLLIEHUN Ta30B, KOJIMYCCTBCHHBIX
XapaKTePUCTUK UCXOJHBIX BEIIECTB U MPOYKTOB PEAKIIUU;
Macchl (00BeM, KOTMYECTBO BEIIECTBA) MPOAYKTA PEAKITHH,
€CJIM OJTHO M3 BEIIECTB JJAaHO B BHJIE PaCTBOPA C ONpeaeIeHHON
MaCCOBOM J0JIell paCTBOPSHHOTO BEIIECTBA
2.2 | DmeKTpoNuTHIeCKas CocTaBisTh ypaBHEHHUS 1. 3agaHns Ha COCTABJICHHE MOJICKYJISIPHBIX 1 HOHHBIX PeaKIinit
JIUCCOIMANNS 1 NOHHBIH XIMHYECKHUX PEaKIIH C y9acTHEeM OKCHJIOB, KHCIIOT, OCHOBAHUH H COJIEH, HOHHBIX
0oOMeH HOHHOTO 0OMeHa ¢ peaKIuii THAPOTN3a CONeH, YCTAHOBIICHIE N3MCHCHUS
y4acTHeM KHACJIIOTHOCTH CpPEIbI.
HEopraHuueckux BemiecTB |2. JlaboparopHas padboTa «Peakiuu rugposmsar
3 HccaenoBats crpoenue u | KonTpoabsHas padora «CBoiicTBa HEOPraHUYECKHX

Pazgen 3. Ctpoenne u
CBOICTBA HEOPraHUYECKHX
BellecTB

CBOHCTBA
HEOPraHUuvI€CKUX
BCIICCTB

BCIICCTB)




3.1

Knaccudukarms,
HOMEHKJIATypa U CTPOEHHE
HEOPraHWYECKHX BEIICCTB

Knaccugumnmposars
HEOpraHUYECKHE BEelecTBa
B COOTBETCTBHH C UX

1. Tect «HomeHknatypa 1 Ha3BaHWE HEOPTAHUYECKUX BELLECTB
MCXOJISl N3 UX XMMHUUYECKOH (POpMyIIbI MITH cocTaBlIeHNE
XUMHUYECKOH (POpMyITBI MCXOAS U3 Ha3BaHMS BEIECTBa 1O

CTPOCHUEM MEXAYHapOAHOU WIHA TPUBUAIILHON HOMEHKIATYPE).
2. 3aja4n Ha pacyeT MacCOBOM JI0JH (Macchl) XUMHYECKOTO
3JIEMEHTa (COeTUHEHNS) B MOJIEKYJIE (CMECH).
3. [IpakTH4eckue 3aAaHus 1Mo KJIacCH(PHUKALNN, HOMEHKIIAType
Y XUMUYECKUM (OpMyJIaM HEOPTaHMYECKHX BEILECTB
Pa3IUIHBIX KJIACCOB.
4. IIpakTUdeckue 3a0aHUS HA ONIPEIEIEHUEe XUMUIECKOI
AKTHBHOCTH BEIIECTB B 3aBUCHMOCTH BH/1a XUMHYIECKOW CBSI3H
U TUIA KPUCTAJUIMYECKOHN pemeTKH
3.2 |Du3uKo-XUMHUYECKHE VYcraHaBiIMBaTH 1. Tect «OcoOEHHOCTH XUMUYECKUX CBOMCTB OKCHIIOB, KHCIIOT,
CBOICTBa HEOPTaHUYECKUX |3aBUCHMOCTH (PU3HKO- OCHOBaHMH, aM(OTEPHBIX THPOKCUIOB U COJICH».
BEIIIECTB XUMHWYECKHUX CBOICTB 2. 3aaHns Ha COCTABJICHUE YPaBHEHUH XMMUYECKUX PEaKIUN C
HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB |y4aCTHEM MPOCTHIX U CIOKHBIX HEOPTAaHUIECKHUX BEIECTB:
OT CTPOCHHS aTOMOB 1 OKCHIOB METAJJIOB, HEMETAJUIOB U aM(OTEPHBIX 3JIEMEHTOB;
MOJIEKYJI, a TAKXKE THIIA HEOPraHMYECKUX KHCJIOT, OCHOBAHUH M aM(OTEPHBIX
KPHCTAJUTNIECKON THUIPOKCUAOB, HEOPIraHUYECKUX COJIEH, XapaKTepH3YIOINX X
peneTkn CBOMCTBA M CIIOCOOBI TIOJTyYESHUSI.
3. [IpakTUKO-OpHUEHTUPOBAHHBIE TEOPETUUECKHE 3aJaHUS Ha
CBOWCTBA U MOJIYYEHUE HEOPIAaHNYECKUX BEIIECTB.
4. JIaboparopnast pabota «CBONCTBa METAIIJIOB U HEMETAIIJIOB)
3.3 |IIpousBoacTBO OO0ocHOBbIBaTh 3HaueHHe |[IpakTHKO-OpHEHTHPOBAHHbIE 33IaHUSI [0 COCTABICHHIO
HEOPTaHMUYECKUX BEIIECTB. |U MPUMEHEHHUE XMMHYECKHUX PeakIMii C y4acTHEeM HEOpPraHMYEeCKUX BEIECTB,
3HaveHNe ¥ NPUMCHEHNE B |HEOPTaHWYECKUX BELIECTB |HCIIOIBb3YEMbIX IS UX HACHTH()HUKAIIMN 1 IPOMBIIIICHHBIX
OBITY 1 Ha IPOU3BO/ICTBE B OBITOBOM U CIIOCOOOB MOYYCHHUS
TIPOM3BOICTBEHHOM
JEeATEILHOCTH YeJIOBEKa
nX (PU3UKO-XUMHUYECKHUMHU
CBOMCTBaMH
4 |Paspea 4. CTpoenue n HccaenoBars crpoenue n | KonrponbsHas padora
CBOIICTBA OPraHNYecKUX |cBolcTBa oprannvyeckux |«CTpoeHHe M CBOICTBA OPraHUYECKHX BellecTB)»
BelIeCTB BelllecTB
4.1 |Knaccudukanus, ctpoenre |Kimaccudpunuposath 1. 3ajaHus Ha COCTaBJICHHE HA3BAHUM OpraHUYeCKUX
1 HOMEHKJIaTypa OpraHWYECKHE BEIIECTBA B |COCANHEHNH 10 TPUBHAIBHOMN HITH MEXTyHApOIHOM
OpPraHUYECKHX BEIIECTB COOTBETCTBUH C UX CHCTEMaTHYEeCKON HOMEHKJIAType
CTpOCHHEM 2. 3ajaHus HAa COCTABJICHHE TIOJIHBIX M COKPAICHHBIX
CTPYKTYPHBIX (DOPMyJI OPraHNYECKUX BELIECTB OTJCIBHBIX
KJIaCCOB
3. 3agauu Ha oIpeelIeHIe POCTeHTIel (opMyITBI
OpPraHUYECKOM MOJIEKYJIBI, HCXOS U3 2JIEMEHTHOT'O COCTaBa (B
%)
4.2 |CsoiicTBa OpraHMYECKHX VYcranaBnauBaTh 1. 3agaHus Ha COCTaBJIECHUE YPaBHEHUHM XMMUYECKUX PEAKIUN C
COETMHEHUI 3aBUCHMOCTH (DU3HKO- y4acTHEeM OpPTaHMYECKUX BEIIEeCTB Ha OCHOBAHUH UX COCTaBa U
XUMHUYECKUX CBOWCTB CTPOECHUSL.
OpPraHUYECKUX BEIIECTB OT |2. 3a/laHNs Ha COCTABJICHUE YPAaBHEHUI XUMHUECKUX PEAKIUH,
CTPOEHHS MOJIEKYJI WUTIOCTPUPYIOLINX XUMHUYECKHE CBOMCTBA C YUETOM
MEXaHN3MOB IIPOTEKaHUs JAHHBIX PEaKIUi ¥ TeHETHUECKOM
CBSI3M OPTaHMYECKUX BEIIECTB Pa3HBIX KJIACCOB
3. PacueTHsble 3a/1a4¥ 110 YPaBHEHUSAM PEAKIUH C y4acTHEM
OpPraHUYECKUX BEIIECTB.
4., Jlaboparophas padota «IloyueHue dTHICHA U H3YUCHUE €ro
CBOMICTB»
4.3 |Opranunueckue BenjectBa B |O00CHOBBIBaTh 3HaYeHUE |[IpaKkTHKO-OpHEHTHPOBAHHBIC 3aJIaHHUS T10 COCTABIICHUIO

KHU3HEIEATSITFHOCTH
yenoeka. [Ipon3BoacTBo u
MIPUMEHEHHE OPTaHMIECKUX
BEIIIECTB B
MIPOMBIIIJIEHHOCTH

1 IPUMEHEHHUE
OpFaHI/IquKI/IX BCIIICCTB B
OBITOBOM U
MIPOX3BOJICTBEHHOU
JIeSITCILHOCTH YeJIOBEKa

XUMHUYCCKHUX peaKHI/Iﬁ C YJ4aCTHEM OPraHNuYCCKUX BEUICCTB,
HCIOJIB3YEMBIX JJIA UX I/UIGHTI/I(I)I/IKaLII/II/I B 6I)ITy u
MNPOMBIIIIICHHOCTH.




1X (PU3UKO-XUMHIECKUMH
CBOMCTBaMH

S5 |Pa3zgen S. Kunernueckne u |Mccienosars KonTponbnas padora

TepMOIUHAMHUYECKHE paBHOBecHe H CKOPOCTh |«CKOpPOCTh XUMHYECKOI peakIMu H XHMHYeCcKoe

3aKOHOMEPHOCTH XHMHMYEeCKHUX peaKnui PaBHOBeCHE»

NPOTEKAHUSI XMMHUYECKHX

peaxkumi

5.1 |Kuneruueckue HccnenoBath BIusiHAE 1. JTaboparopHast paboTta Ha BbIOOD:

3aKOHOMEPHOCTH KOHIICHTPAIUH — «OmnpeneneHne 3aBUCKIMOCTH CKOPOCTH PEAKIMH OT

MIPOTEKaHMsI XUMUIECKUX  |pEarnpyrOIIUX BEIIECTB U |KOHIEHTPAIMN PEarupyIOIInX BEIIECTBY;

peakiuii TEMIIEpaTypbl Ha CKOPOCTh (— «OmnpeeneHne 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH PEaKIUU OT
XMMHUUYECKHUX PEeaKIHi TEeMITEPaTyph».

2. IIpakTHKO-OPHEHTHPOBAHHBIC TEOPETHUECCKUE 3aTaHUs Ha
aHaiIM3 (PaKTOPOB, BIUSIONINX HA H3MEHEHUE CKOPOCTH
XUMHYECKOHN peaKIiu
5.2 |TepmoauHaMudeckue HccnenoBaTs BIusiHUE 1. 3amaun Ha pacyeThl TEIUIOBBIX 3(P(HEKTOB XUMUIECKUX
3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHMS KOHLIEHTPAIMH | peakIiii U onpeeseHne THIa peakiuy (10 TeNI0BOMY

MPOTEKaHUs XUMUYECKUX BEILECTB, peakuuu cpeabl [3ddekTy: 3K30- U SHAOTEPMHUUECKHE).

peakuuii. PaBHoBecue U TEMIIEpaTypbl Ha 2. IIpakTHKO-OpHEHTUPOBAHHBIC 3aJaHUSI HA IPUMECHEHHE

XUMHWYECKHUX PEaKIHi cMeleHne xuMuaeckoro | npuniuna Jle-lllatense 11 HaxoXKACHUS HAMIPABICHUS
paBHOBeECHS CMEIIEHNsI PABHOBECHS XUMHIECKOH PEaKkIMy U aHAIIN3

(haxTOpPOB, BIUSIOIINX HA CMEIICHAE XUMUYECKOTO PAaBHOBECHSI.
3. JIaboparopnas pabora «/3ydeHue BIUSHUS pa3InIHbIX
(haxTOpOB Ha CMELICHNE XUMHYECKOTO PABHOBECHSD)
6 |Pasngen 6. fucnepcHbie HccnenoBath KounTtposabHas padora no teme «JlucnepcHble cCHCTEMbI»
CHCTEMBI AUCIIEPCHbIE CHCTEMBI
6.1 |ucnepcHble CUCTEMBI U PaznnuaTh HCTUHHBIE 1. 3amauu Ha IPUTOTOBJIEHUE PACTBOPOB.

(baKTOpBI MX YCTOWYMBOCTH |pacTBOPBL, KowiouaHble  |2. [IpakTHKO-OpHEeHTUPOBaHHbIE pacueTHBIE 3aJaHusl Ha
pacTBOpHI U JTUCTIEPCHBIE CUCTEMBI, HCTIONB3yeMbIe B OBITOBOH 1
rpy0oaucrepcHbie MIPOM3BOJICTBEHHON JEATEIbHOCTH YEJIOBEKa.

CHCTEMBI Ha OCHOBE
XMMHYECKOTO
JKCHEpUMEHTA
6.2 |HccnenoBaHue CBOMCTB HUccrenoBath pusuko- JlabopaTopHas paboTa (Ha BEIOOD):

JMCTIEPCHBIX CUCTEM XMMHYECKHE CBOMCTBA — IIpuroToBneHue pacTBOpOB;
pa3IMYHbIX BUAOB — HccnenoBanue TUCIIEPCHBIX CHCTEM.
JUCTIEPCHBIX CUCTEM

7 HccienoBars cBoiicTBa

Pa3gen 7. KauecTBeHHbIe |OpraHu4eckux u

peaKknuu 00HAPY KEeHHS HEOPraHUuYeCKHX

OPraHNuYecKHx M BeIlleCTB C

HEOPraHUYeCKHX BellecTB |HCMOIb30BaAaHUEM
Ka4eCTBEeHHbIX peakuui

7.1 |O6HapyxeHHe HUccrenoBath 1. JTaboparopHast paboTa (Ha BEIOOD):

HEOPraHMYECKUX KaTUOHOB |KAueCTBEHHBIC PEAKLIUN  |— AHAIUTHYECKHE peakuuu KaTHoHOB [-VI rpym;

U aHHOHOB HEOPraHWYECKHX BEIIECTB |— AHAINTHYECKNE PEAKIINH aHHOHOB.

2. [IpakTuueckue 3a1aHusl HA COCTABICHUE YPABHEHUN peaKIUil
oOHapy>xeHHs1 KaTnoHoB [-VI rpynm 1 aHHOHOB, B T.4. B
MOJIEKYJISIPHON M HOHHOM (hopMax.

7.2 |O6HapyxeHHE HUccnenosath 1. JTaboparopHast pabota (Ha BEIOOD):

OpPraHUYECKHX BEIIECTB Ka4yecTBEHHBIE peakiuu  |— KauecTBeHHBIE peakllMi Ha OTAETIbHbIE KJIACChI

OTJIEJIBHBIX KJIACCOB C OpPraHUYECKHUX OpPraHUYECKHX BEIIECTB;

HCIOJNb30BaHUEM COCIMHEHUN OTAENbHBIX |— KauecTBeHHBIN aHAIN3 OPraHMYECKUX COEANHEHHUH 10

Ka4eCTBEHHBIX PEaKInit KJIacCOB (DYHKIIOHATIBHBIM TPYTIIaM.

2. IlpakTryeckue 3a1aHus Ha COCTABIEHUE KAUeCTBEHHbIX
peakuii 00Hapy>KEHHsI OPTaHUYECKUX COCIMHEHNH
II | IlpodeccuoHaIBLHO-OPHEHTHPOBAHHOE CO/lepKaHue (CoAepKaHUEe NPUKJIATHOTO MOAYJIST)




8 [Pa3nen 8. OunenuBath nociaeacTBus |3ammra Keiica (¢ yueToM 0yayunei npogeccuoHaIbHOI
Xumus B ObITY U OBLITOBOH M JeATEJTbHOCTH)
NPOU3BOACTBCHHOH NPON3BOCTBCHHOM
HesiITeJIbHOCTH YeJI0BeKa  |IeATeIbHOCTH YeI0BeKa
¢ MO3UIUIA
9KO0JIOTHYeCKOoM
Oe3omacHOCTH
Xumus B OBITY U OuenuBarth nocieacteust | Keiic (¢ yuerom Oyayiieii npodheccnoHalIbHOM AESTeTbHOCTH)
MIPOU3BOJICTBEHHOU OBITOBOI 1 Bo3MoskHBIE TEMBI KEHCOB:
NIeSITETFHOCTH YeJIOBEKa TIPOU3BOJICTBEHHO 1. IToTenyieHwe KIMMaTa U BEICBOOOXKICHHE Ta30BBIX THAPATOB
JICSITEITPHOCTH YeJIOBEKa C |CO THA OKEaHa.
MO3ULUH 3KoJIornYeckor |2. Bynymue matepuansl ajst aBua-, MallllHO- U
0e30macHoOCTH NpUOOPOCTPOCHHSI.
3. HoBble MaTeprasisl AJIst COJTHEUHBIX OaTapei.
4. JlexapcTBa Ha OCHOBE PacTUTENBHBIX IIPENapaTOB
9.1 (Pa3nex 9.1. UccienoBanne (MHTEpNIpeTUPOBATH 3amura y4eoHo-uCcCc/Ie0BaATEILCKOr0 MPoeKTa (¢ yueToM
H XUMHYECKHI aHATH3 XUMHUYeCKHe Nponecchl U |Oyaynieii mpogeccHOHAILHOM eI TeTLHOCTH)
00beKTOB OHOChephI siBJIeHUs B Ouocdepe
9.1.1 |OcHoBBI TabOpaTOPHOI Bemonaats monsenii mukin | 1. JlJabopatopras pabota « OCHOBHI J1aOOPaTOPHOH MPAKTHKI.
MIPAKTHKH B AKCIIEPUMEHTATBHOTO 2. TuroBsIe pacdeTsl IO TEMATHKE SKCIICPUMEHTA.
poeCCHOHATBHBIX HCCIICIOBAHMUS C 3. 3amauu Ha BEIYUCIICHUE CPEIHETO 3HAUCHHUS
1a00paTopusxX COOJIFOICHIEM TIPABUIT JKCIICPUMECHTAIBHBIX TaHHBIX, TIOTPEIITHOCTH.
6e3omacHoro obpaienus ¢ |4. [IpeacraBneHne pe3ynbTaToB HKCIIEPUMEHTA B Pa3IMYHON
BEIIECTBAMU H dhopme (Tabmuna, rpaduk, OTYET, JOKIAI, IPE3CHTALU).
112a00paTOPHBIM
obopynoBaHHEM
9.1.2 | Xumnuecknit anammu3 npod |MccnemoBats xumuueckuii | 1. Tect «CBoiicTBa U cOCTaB BOIIBI».
BO/IbI cocTaB mpoO BOABI 2. 3amanne «XUMHYECKUN COCTaB BOBI, TUIT BOJABI U CIIOCOOBI
ee MPUMEHEHHSD» (C MCIIOF30BaHIEM HOPMATHBHBIX
JIOKYMEHTOB).
3. [IpakTHKO-OpUCHTUPOBAHHEIC TCOPCTUICCKHE 3aJaHUS HA
COCTaB BOJBI M CTOCOOBI BEIPAKCHUS KOHIICHTPALIUH 1
nepecyeT KOHIIEHTPAIUii (C UCTI0Ih30BaHHEM HOPMATHBHBIX
JIOKYMEHTOB).
4. JJaboparopHas paboTa Ha BEIOOD:
— OuucTka BOJBI OT 3arpsA3HEHUH;
— Omnpenenernne pH BOObI 1 €€ KHCIOTHOCTH;
— Omnpenenenne JKECTKOCTH BOJIBI U CTIOCOOBI €€ yCTpaHSHHS
9.1.3 | XuMu4ecknuit KOHTPOJIb HUccrenoBats xumudeckwii | 1. Tect «Opranndeckre U HEOpraHMYECKIE BEIIECTRA,
Ka4yecTBa MPOTyKTOB COCTaB IIPOTYKTOB BXOJISIIIUE B COCTAB MPOTYKTOB ITUTAHIS.
MTUTAHUS MTUTAHUS 2. [IpakTHKO-OpHUEHTUPOBAHHEIE 3aIaHUSI IO KYIHHAPHOM
TEeMaTHKe.
3. JIaboparopnas pabora (Ha BBIOOD):
— OOHapy’keHHe HUTPATOB B IIPOYKTaX MUTAHHUS;
— MCCHG}IOB&HI/IC IMPOAYKTOB IIUTAHUA HA HATTMYUC YTTICBOAOB
(Myka, TBOpOT, MOJIOKO, HOTYPT) Ha HaJTM4He YTIICBOJOB
(kpaxmai, TIIF0K03a, caxapo3a)
9.1.4 | Xumnueckuii ananus mpod  |MccnemoBats xumudeckuii | 1. TecT mo Teme « XUMUYECKH COCTaB HEOPTaHUIECKUX U
MTOYBBHI cocTtaB TIpo0 TOYBHI OpPTraHHUYECKUX yIOOPCHUI.
2. 3ananne «B3anMoCBsI3b cOCTaBa TIOYBHI, THII TIOYBHI U €€
HA3HAYCHUSY.
3. JIaboparopnas pabora (Ha BEIOOD):
— O0HapyKeHHe HEOPraHWYECKUX MpUMecei B Mpobax MoYBbI;
— Onpenenenue pH BogHO
BBITSDKKH TIOYBEI, €€ KUCIIOTHOCTH U MIETOYHOCTH
9.1.5 |MccnenoBanne 00bEKTOB HccnenoBath XuMudeckuit | Y4ueOHO-HCCIEIOBATENBCKHII MPOEKT B 00JIACTH MCCIIETOBAHMUS

6uocdepsl

COCTaB 0OBEKTOB
Oonocdeps! Ha IpuMepe
NPOIYKTOB NHUTAHUS, BOJIBI

00BEeKTOB Orocheps.
Bo3MoxHBIE TEMBI IPOEKTOB:
1. UccnenoBanue coctaBa MUHEPAIbHON BOJIBI U




1 IIOYBBI

PEKOMEHAAIINH T10 €€ FICTIOIF30BaHHIO.
2. UccnenoBanne pa3pyliaroIiero JeHCTBHS IIPUPOIHON BOIBI
Ha CTPOUTEIBHEIC MAaTCPHAITBL.

3. CocraBieHue NpoeKTa LIBETHUKA/Oropojia/cazia B
3aBHCHMOCTH OT COCTaBa MPOaHATU3NPOBAHHEIX ITOYB.

4. CocraBneHue cOATaHCUPOBAHHOTO MEHIO Ha JIeHb (HEIENI0) B
3aBUCHUMOCTHU OT COACPKAHNUA XUMHUYCCKHUX MAaKpPO U
MHKPORJIEMEHTOB B MPOAYKTaX MUTAHUS.

5. UccnenoBanne KauecTBa MUTHEBOU BOIBI.

6. UccnenoBanue npo0 BOAOIPOBOJHOM BOIBI HA IIPEIMET
YCTpaHEeHUS KECTKOCTH.

7. YcTpaHeHHe )KeCTKOCTH BOJIbI B CEIbCKOX035CTBEHHOM
JIeITEIbHOCTH

9.2 |Pa3pen 9.2. UccaenoBanne |MHTEepnpeTnpoBaTh YueOHo-uccIe10BATELCKHI NPOEKT (€ y4eToM Oyayei
U XUMHYeCKHH aHaIn3 XHMMHYecKHe npouecchbl M [MpodeccHoHANBHOI JesiTeJbHOCTH)
00BbeKTOB TeXHOC(hepbI sIBJICHHsI B TexHoc(epe
9.2.1 |OcHOBBI TabOpaTOPHOI Bemonasats monseni uka | 1. JJabopatopras padota « OCHOBHI JTaOOPaTOPHOH MTPAKTHKI.
MIPAaKTHKH B 9KCTIEPUMEHTAIILHOTO 2. TunoBsIe pacyeTs 10 TEMATHKE IKCIIEPUMEHTA.
npodecCHOHaNbHBIX HCCIIEJOBAHMS C 3. 3ajaun Ha BBIYMCIICHNE CPEHETO 3HAUCHHS
1abopaTopusix COOJIIOIEHNEM TIPABUIT 9KCIIEPUMEHTAIIBHBIX JTaHHBIX, TIOTPELIHOCTH.
6e3omacHoro obpaienus ¢ |4. [IpeacraBineHne pe3ynbTaToB HKCIIEPUMEHTA B Pa3INYHON
BeleCTBaMU U ¢dopme (Tabnuna, rpaduk, OTYET, JOKIAM, TIPE3CHTALIUS).
1a60paTOPHBIM
000pyI0BaHHEM
9.2.2 [Xumnueckwuii ananu3 npo6 |MccnenoBath xumudeckui | 1. 3amauu Ha onpeesieHne METalIoB, HEOPraHUYECKUX
TEXHHYECKOH BOJIBI COCTaB NPOO TEXHMYECKOH |aHMOHOB M OPTaHWYECKNX BEILECTB B TEXHUUECKOH BOJE
BOJIBI pa3HOro Ha3HAYEHMUS.
2. IIpaKTHKO-OPHEHTHPOBAHHBIE TEOPETHUECKUE 3aaHuUs Ha
COCTaB BOJIBI U CTIOCOOBI BHIPAXKEHHS KOHIICHTPALNH, 1
nepecyeT KOHIIEHTpauuii (C NCIIoIb30BaHUEM HOPMATHBHBIX
JIOKyMEHTOB).
3. 3agaHrue « XMMUYECKHI COCTaB TEXHHMUECKOM BOJIBI, THII
BOJIbI M CIIOCOOBI €€ MPUMEHEHHUS (C HCIOIb30BaHUEM
HOPMAaTHBHBIX JOKYMCHTOB).
4. JJaboparopnast pabota (Ha BbIOOD):
— Ompezenenne XJI0puI0B METOIOM TUTPOBAHUS B
TEXHHUYECKOH BOJE;
— Onpenenenue >KeCTKOCTH TEXHUYECKOM BOABI METOJIOM
TUTPOBAHUS
9.2.3 | XuMunueckuit KOHTPOJIb HccnenoBats copeprkanue | 1. Tect mo Teme «XUMHUYECKHH COCTaB aTMOC(HEPHOTO BO3/TyXa
KayecTBa BO3/yXa YTJIIEKHUCIIOro ra3a B W BO3yxa pabodeid 30HbI».
BO3/yX€ 2. IIpakTHKO-OPHEHTHPOBAHHBIE 3aJaHUsI HA XUMHUUECKHI
aHaJM3 COCTaBa BO3IyXa.
3. JlaboparopHas paboTa «Onpeenenne coaepkanus
YTIIEKUCIIOTO Ta3a B BO3IyXe
MIOMETIEHUS SKCIIPECC-METOTOM»
9.2.4 | Xumnueckuit ananus mpod  |MccnemoBaTh mpoObl 1. [IpakTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIE 3aJAHUS [T0 XUMUIECKOMY

MaTepHalioB CTPOUTEITHHO-
pecTaBpallOHHON
JIeSITENbHOCTH U AU3aliHa

MaTepHalIOB CTPOUTEIHHO-
pecTaBpalliOHHON
JeSITeNbHOCTU U IU3aiiHa

aHaJIM3y NMpod MaTepHaIoB CTPOUTEIFHO-PECTABPAIMOHHOMN
IEeATEILHOCTH U JU3aiiHa.

2. JTaboparopHas paboTa (Ha BBIOOD):

— M3rorosienue Kpacok (11o100p MUTMEHTOB U CBA3BIBAIOIINX
BEIIECTB);

— HccnenoBanyie CBOMCTB BSDKYIIMX BEIIECTB HA TIPHMEpE
THIca




MecTo npoBeieHust KabuHET XUMUH.

Bpems npoBeaenus 2 yaca

1. ®oHABI OLIEHOYHBIX CPEACTB 10 AUCHHUIIMHE «XHMH»

2.1. OueHoYHbIE CPEeACTBA TEKYLIEr0 KOHTPOJIS M0 JMCHHILIHHE «XUMUD)

Texymmii KOHTPOJIb Pe3yIbTaTOB O0YUEHHSI MOKHO OCYIECTBIISATh Pa3IMYHBIMU METOJAMU U C
MOMOIUIBIO PA3IMYHBIX OLIEHOYHBIX cpeAcTB. [lo nucruminbe «XuMush» B Ka4eCTBE CPEACTB TEKYIIETO
KOHTPOJISI TIPUMEHSIOTCA BOIPOCH! I OPraHU3allid YCTHOIO M IHMCBbMEHHOI'O OIPOCa, CHUCTEMBI
3aJaHUil B TecToBOM (opme, 3ajauyu W YHOpaKHEHUS, MPAKTUKO-OPHUEHTUPOBAHHbBIE 3a/laHuUs
(TeopeTHUeCKHe, pacyeTHbIE, CHUTyallMOHHbIE), JabopaTopHble pabOTBI W Jpyrue OICHOYHBIE
Meponpusitus. Huxke npuBeaem npumMepbl HEKOTOPHIX U3 HUX.

2.1.1. Tect

[IpuBeneM mpuMep CUCTEMBbl 3aJlaHUi B TECTOBOH (opme, BKIOHaromiel (aceTHble 3aJaHus
(daceTsl B 3aJaHNH 3aKJIIOUCHBI B QUTYpHBIE CKOOKH).

HasBanue TeMbl Tema 1.1 «CTpoeHue aTOMOB XMMHUYECKHUX AIIEMEHTOB U IPUPOJA XUMUYECKOU
CBI3I»

Pesynbrar oOyueHus CocTaBnaTh XUMU4ECKHE (DOPMYITBI COSTUHEHHUI B COOTBETCTBUHU CO CTETICHBIO
OKHCJICHHSI XHMUYECKUX JIEMEHTOB, HCXOIS U3 BAJICHTHOCTH U
3NEKTPOOTPUIIATETFHOCTH

OO01IMe KOMIIETECHIINT OK 01

Bri0epuTe 0AMH NpaBUIILHBIN OTBET:

1. Atombl C 1 Si UMEIOT OAMHAKOBOE YUCIIO:

A) HEUTPOHOB B sApe

b) sHepreTrueckux ypoBHeil

B) 251eKTpOHOB Ha BHEIIHEM SHEPreTHUECKOM YPOBHE

I') anexTpoHOB

2. B pany xumnueckux 3nemeHToB Li—-Be—-B—C meraminueckue cBoiicTpa:

A) ycuImBaroTcs

b) ocnabeBaroT

B) He MensttoTcst

I') u3MeHst0TCs NEepUOINUECKH

3. K s-ameMeHTaM OTHOCHUTCS:

A)K

b) S

B) Fe

I') Br

4. [lytem coenuHenus aToMoB 11oJ1 HomepoM 11 u 17 oGpasyercs BEmecTBO ¢ XUMUYECKOM
CBSA3bIO:

A) MOHHOM

b) xoBaneHTHOI MOJsApHOM

B) xoBaneHTHOI HEeNoSIpHOM

I') MmeTannuaeckoi

5. {KOJIM4YeCTBO 3JEKTPOHOB B AaTOMeE; KOJMYECTBO HHEPreTHUECKUX YPOBHEW; KOIMUYECTBO
AJIEKTPOHOB HA TIOCJIEIHEM 3HEPreTMYECKOM YpPOBHE; KOJIMYECTBO HPOTOHOB B sAJpe aroma}
COOTBETCTBYET

A) HOMepy nepuoja

b) Homepy rpynmsl

B) nopsiakoBomy HOMEpY

6.{xmopuny 6apus, aamasy, aMMHUaKy, CEPHOU KHUCIIOTE } COOTBETCTBYET

A) MOHHAs XMMUYECKas CBA3b

b) xoBaneHnTHas nossipHasi XuMu4eckasi CBs3b



B) xoBasieHTHas1 HENOJAPHASI XUMUYECKAsI CBSI3b

7. {cBsi3b, 00Opa30BaHHAsA 3a CYET 0Opa30BaHUs OOUINX AJIEKTPOHHBIX Map; CBsI3b, 00pa30BaHHAS
3a c4eT 0000IECTBICHHS BaJICHTHBIX 3JICKTPOHOB; CBsI3b, 00pa30BaHHAs 3a CUET ANEKTPOCTATUYECKHX
CHWJI IPUTSKEHUS } Ha3bIBAETCS

A) noHHo

b) metannnueckoit

B) xoBanentHoi

8. {B mopsake BO3pacTaHUs METAINIMYECKUX CBOICTB; B MOpPsiIKE YObIBaHUS pajilyca aTOMOB; B
HOPSI/IKE BO3pACTAaHMsI KUCJIOTHBIX CBOMCTB JIETyYUX BOJOPOJIHBIX COCIMHEHUM } SJIIEMEHTHI
PacroJIOoXKEeHBI B Py

A) K, Ca, Sc

b) Al, Mg, Na

B)F,CL1

9. Kakoe u3 cyxxneHuit BepHo Juist a1emMeHToB { VA rpynmnsl, I[IVA rpynmsl, [A rpynmns}

A) obmas Gpopmyia 1eTyyero BoAopoaHoro coenuHenns RH4

b) He 00pa3yroT 1eTy4ynx BOJIOPOAHBIX COETUHEHUMN

B) 1o 3aBepiieHNs SHEPrETUUECKOIO YPOBHS HE XBAaTAET TPEX AIEKTPOHOB

10. Cpenu BemecTB, ykazanHbix B psaay {NHs;, O,, HCI, SO,; CaO, HNO3, CI2, CO2; H2S04,
HI, CuCl2, CH4, NH3 }konu4ecTBO COSAMHEHUI ¢ KOBAJICHTHOU MOJISIPHOM CBSI3BIO0 PABHO

A) Tpem

b) nBym

B) uerbipem

11. Xumuueckas CBsI3b B MOJIEKYJIaX {030HA U XJIOPHJIA KAJIbLUs; CEPHON KUCIOTHI U XJIOPHIA
aMMOHHSI; CEpPHOU KHUCIIOTHI U 030HA} COOTBETCTBEHHO

A) KOBaJIeHTHas MOJIApHAs U MOHHAS

b) xoBaneHTHas nmosispHasi U KOBaJIEHTHAasI HETIOJISIpHAs

B) xoBanieHTHas: HENOJSAPHASI U NOHHAS

Kak BugHO 13 puBEIEHHOTO MpUMEpPa, Kak10€ (aceTHOe 3aJjaHie MOXKET ObITh IPeoOpa30BaHO
B HECKOJBKO pa3JIMYHBIX BapHAHTOB OJHOTO 3aJaHUsl TECTOBOM cucTtembl. llpu opranmzanun
ABTOMATU3MPOBAHHOTO TEKYLIEr0 KOHTPOJI MOSBISETCS BO3MOXKHOCTh T€Hepaluu OO0JbIIOTro
KOJINYECTBA BAPHAHTOB TeCTa, MPU 3TOM 3a/1aHUs, NMOJIy4YeHHbIe U3 (haceTa, OyayT MapajuieibHbI MO
COJIEP’KaHHUIO U TPYAHOCTH.

1.1.2. IlpaKkTnyecKue 3aJaHUS U 32124

[IpakTiyeckue 3aanus U 3a7aud, 4acTO HCIIOJIb3yeMble B KaueCTBE AUIAKTUYECKUX CPEICTB B
€CTECTBEHHOHAYYHbIX JUCHUILUINHAX, TAK)KE MOTYT OBITh (paceTHBIMU. BO3MOXKHO MpUMEHEHHE 3a/1au C
BapHaHTaMU OTBETA Ui yA00CTBa OpraHU3allii aBTOMAaTU3UPOBAHHOTO KOHTPOJISL.

IIpakTryeckue 3a1aHus ¥ 3a7a4U IPEICTABICHBI B pa3/enax:

1. OcHOBBI cTPOEHMS BellecTBA — 33/1a4d Ha COCTaBJIICHUE XUMHUECKUX (GOPMYJT IBYXaTOMHBIX
COEIMHEHUH (OKCHJIOB, CYIb(MHUI0B, THAPHUIOB U T.I1.).

2. XuMH4YecKHe peakuuu

2.1. 3ajmaum Ha COCTaBIEHHE YpaBHEHHUH PpEaKLIMH: COCIMHEHUS, 3aMEILEHUs, pa3IoKEHus,
oOMeHa M peakIuil ¢ yyacTHeM KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHUH (Ha MpuUMepe T'HIPOKCOKOMILIEKCOB
QTIOMUHMSL U LMHKA); OKHCIIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIMI € HCIOJB30BaHUEM METOZA
AIIEKTPOHHOTO 0ajiaHca; ¢ y4yacTHMeM KOMIUIEKCHBIX COeAMHEHUN (Ha MpHMepe I'MAPOKCOKOMITIIEKCOB
[IUHKA U aJIFOMUHUS).

2.2. 3ajmaun Ha pacyeT KOJMYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK IPOAYKTA PEaKIUU COCIUHECHMS;
MaccoBOM WM OOBEMHOW JOJIM BBIXOAA TMPOJYKTAa PEAKIMHU COCTUHEHUS OT TEOPETHUYECKU
BO3MOXKHOT'0; OOBEMHBIX OTHOIICHUN ra30B; KOJIMYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHUK MCXOJHBIX BEIIECTB U
IPOJYKTOB peakIuH; Macchl (00BEM, KOJMYECTBO BEIIECTBA) MPOAYKTa pPEaKLUH, €CIU OJHO W3
BELIECTB JIaHO B BHJIE PACTBOPA C ONpeAeTIEHHOW MacCOBOM J0Jei pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

2.3. 3ajaHus Ha COCTABIIEHUE MOJIEKYJISIPHBIX U MOHHBIX PEAKIUI C yYaCTHEM OKCHJIOB, KHUCJIOT,
OCHOBaHUHM M COJIEH, MOHHBIX PEAKIMI T'MAPOJIM3a COJIEHM, YCTAHOBIEHWE W3MEHEHHsI KHCIOTHOCTH



Cpensbl.

3. CTpoeHue U CBOMCTBA HEOPIAaHMYECKHUX BelIeCTB

3.1 3agaun Ha pacueT MaccoBOM JONM (MAacchl) XMMHYECKOTO JJIEMEHTa (COCIUHCHHS) B
MOJIEKYJIe (CMecH).

3.2. IlpakTuyeckue 3aJaHusl MO KiIACCU(PHUKAIMHM, HOMEHKIAType M XMMUYECKHM (opMyam
HEOpPraHMYECKUX BEIIECTB PA3IMYHBIX KIaCCOB.

3.3. IlpakTHueckue 3ajaHus Ha ONPEEIIEHNE XMMUUECKON aKTUBHOCTH BEIIECTB B 3aBUCUMOCTH
BHJIa XUMUYECKOH CBSA3HM U THIA KPUCTAINYECKON PEIIETKH.

3.4. 3agaHus Ha COCTABJICHWE YPAaBHEHUN XMMMUYECKHX PEAKIHUH C y4acTHEM IIPOCTBIX H
CJIOHBIX HEOPraHMYECKHUX BELIECTB: OKCHUIOB METAJJIOB, HEMETAUIOB U aM(pOTEPHBIX AJIEMEHTOB;
HEOPraHMYECKUX KHCIOT, OCHOBAaHMH U aMQOTEPHBIX TMIPOKCHAOB, HEOPraHMYECKUX COJei,
XapaKTEepU3YIOUINX UX CBOMCTBA U CIIOCOOBI MOJTyYEHHUS.

4. CTpoeHue U CBOICTBA OPraHMYECKHUX BELEeCTB

4.1. 3agaHus HaA COCTAaBJICHUE HA3BAaHWU OPraHMYECKUX COECIAMHEHWM 110 TPUBUAJIBHOM WU
MEX1yHapOJAHON CUCTEMAaTHYECKOM HOMEHKIIATYPE;

4.2. 3ajaHus Ha COCTaBJIEHUE IMOJIHBIX M COKPAIIEHHBIX CTPYKTYPHBIX (HOpMYyJT OpraHHMYECKUX
BELIECTB OTAEIBHBIX KJIACCOB.

4.3. 3agaun Ha ompeneneHue mpocTeriield (GopMysbl OpraHWYECKOW MOJICKYJbI, UCXOIS W3
3JIEMEHTHOTr0 cocTaBa (B %).

4.5. 3amaHng Ha COCTAaBJICHUE YPAaBHCHHM XUMWYECKHX PEAKIUN C YYaCTHEM OpPraHUYECKHX
BELIECTB HA OCHOBAHNHU UX COCTAaBA U CTPOEHMUS.

4.6. 3amaHMs Ha COCTABJICHHME YPaBHEHHH XHWMHYECKMX PEaKUHH, WIUTIOCTPUPYIOMINX
XMMHUYECKHUE CBONCTBA C YYETOM MEXAaHU3MOB IPOTEKAHMS JAHHBIX pEaKLUil U T€HETUYECKOW CBS3U
OpraHUYECKUX BEIIECTB Pa3HbIX KJIacCOB.

4.7. PacueTHble 3a/1a4M 110 YPaBHEHUSM PEaKLU C yHaCTHEM OPraHUYECKHX BEIIECTB.

5. Kunernueckne M TepMOJAMHAMHYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH NPOTEKAHMSA XHMHYECKHX
peaxuuit

5.1 IlpakTuyeckne 3alaHMsi HAa OLEHKY HW3MEHEHHMS CKOPOCTM XHMHYECKOM peakIuu W
HaIPaBJICHUS CMEILEHUS PABHOBECHUS C UCTOIb30BaHUeM npuHiuna Jle-Illarense.

5.2 3amaum Ha pacuerhl TEIUIOBBIX 3()(PEKTOB XMMHUYECKUX DPEAKIUl U OmpeleseHue Tura
peakiuu (1o TeruioBoMy 3(pdekTy: 3K30- 1 IHAOTEPMHUECKUE).

6. IucnepcHblie cucTEMBbI

6.1. 3amaun Ha IPUTOTOBIIEHUE PACTBOPOB.

7. KauecTBeHHbIE peaKIu¥ O0HAPY/KEHUsI OPraHNYeCKHX U HEOPraHMYeCKHUX BellecTB

7.1. IlpakTHyeckue 3a/1aHusl Ha COCTAaBIICHUE YpaBHEHHUH peakiuii oOHapyx eHus: KaTuoHOB [-VI
TPy U aHUOHOB, B T.4. B MOJIEKYJISIPHOM U MOHHOM (opMax.

7.2. IlpakTudyeckue 3aJjaHUs Ha COCTaBJICHME KayeCTBEHHBIX peakiuii oOHapy>KeHUs
OPraHNYECKUX COCTMHEHUH.

9.1. UccenoBaHue H XUMHUYECKHH aHATN3 00beKTOB OHocChepsbl

1. TuroBbIe pacyeThl IO TEMATHUKE 3KCIEPUMEHTA.

2. 3ajauy Ha BBIYMCIIEHUE CPEAHETO 3HAUEHUS IKCIIEPUMEHTANIbHBIX JaHHBIX, IOTPEIIHOCTH.

3. 3anmanue «XUMUYECKUH COCTaB BOJbI, TUI BOJBI U CHOCOOBI €€ MpUMEHEHHsD» (C
MCIIOJIb30BAHUEM HOPMATUBHBIX IOKYMEHTOB).

4. 3amanne «B3anMocBs3b cocTaBa IIOYBEI, THII IIOYBEI M €€ HA3HAYCHHS.

9.2. UccenoBaHue H XUMHYECKHH aHAIHN3 00bEKTOB TeXHOC(epbl

1. TuroBbIe pacyeThl IO TEMATHUKE 3KCIEPUMEHTA.

2. 3ajauy Ha BBIYMCIIEHUE CPEAHETO 3HAUEHUS IKCIIEPUMEHTANIbHBIX JaHHBIX, IOTPEIIHOCTH.

3. 3amaun Ha OIpEAEIICHHE METaJUIOB, HEOPraHWYECKUX AHMOHOB M OPraHMYECKHX BEIIECTB B
TEXHUUYECKOHN BOJIE pa3HOIO HA3HAYECHMS.

4. 3aganne « XMMHUYECKHI COCTaB TEXHUYECKOI BOJIbI, TUIT BOJBI U CIIOCOOBI €€ MPUMEHEHUSD (C
MCIIOJIb30BAHUEM HOPMATHBHBIX IOKYMEHTOB).

3agauu Mo pasHbIM TeMaM AUCHHUILIMHBI



I. C BapnanTamu oTBETOB

1. B peakuuio, TepMoxumMuueckoe ypaBHeHue kotopoit S + O, = SO, + 297 k/[x, Bcrynuia cepa
Maccoi 1 r. KonmndecTBo TEMIOTHI, BBIAEIUBILIEECS IIPU ATOM, PABHO:

A) 9,28 xJIx

b) 74,25 x]JIx

B) 29,7 xJ1x

2. YKaXuTe COJb, BOAHBIA PACTBOP KOTOPOW UMEET LIEIOYHYIO Cpely

A) cynbdat kanus

b) xnmopun amoMuHus

B) xapOonat xanus

3. Onpenenure Ha3BaHUE BEILIECTBA, IJIaBHAs ILIENb KOTOPOIO COCTOMT M3 YETHIPEX ATOMOB
YTIEpoAa, COACPKUT KapOOKCUIBHYIO TPYMIy U OAHY IBOMHYIO CBSI3b, a TaKXKE paguKaibl METUI U
ATUIL

A) 3-meTun-3-3TunlyTeH-3-0Bas KUCiI0Ta

b) 3-metnn-2-3tundyren-3-oBas KHCIOTa

B) 2-metun-3-3tunlyren-3-oBas KMcIoTa

IIpakTHKO-OpHEHTHPOBAHHBIC 3a1aHUS

[IpakTHKO-OpHEHTHPOBAHHBIE 3a/laHus (KaK TEOPETUYECKUE, TaK U pacueTHbIE), HAIIPaBJIEHbI Ha
pasBUTHE pe3yJbTaTOB OOYUYEHHMsS OCHOBHOTO Moayns (paszmensl: «OCHOBBI CTPOCHMS BEIECTBAY,
«CTpoeHHEe W CBOWMCTBa HEOPraHWYECKUX / OpraHWYecKux BemecTB», «KuHetnyeckue wu
TEPMOJMHAMMUYECKHE 3aKOHOMEPHOCTM IIPOTEKaHUs XUMHUYECKMX peakuui», «JlucrnepcHsie
CHUCTEMBI») M BBISBICHHE XUMHYECKOW CYIIHOCTH OOBEKTOB HPUPOJIbI, MPOU3BOACTBA U ObITa, C
KOTOPBIMHM YEJIOBEK B3aMMOJCHUCTBYET B IpOLECCEe MPAKTHUYECKOW MEATETBbHOCTH (MIPHKIATHON
MOJYJIB).

3amanue

Bri0epuTe 0MH NPaBUIIbHBIN OTBET:

1. O xakoM BeliecTBe UIET pedb?

A) yriekucinslii ra3

b) kucnopon

B) ammuax

2. KakuMu XUMHUYECKUMH CBOMCTBaMHU 00JIaaeT 3TO BELIECTBO?

A) KUCIIOTHBIMU

b) ocHOBHBIMU

B) amdotepupiMu

3. C ueM MOXeET BCTyNnaTh BO B3aUMOJeHCTBUE?

A) ¢ BOZI0i, OCHOBHBIMH OKCHaMH, IIIeJI0YaMHU, HEKOTOPBIMHU COJISIMU

b) ¢ BOz10i1, KNCIIOTHBIMHU OKCHJIaMHU, IIEJI09aMH, HEKOTOPBIMH COJIIMU

B) ¢ Bo110i1, KNCTOTHBIMH OKCHJIAMH, KUCJIOTAMH, HEKOTOPBIMU COJIIMU

4. C mOMOIIIBIO KaKOTO BEIECTBA €r0 MOKHO OOHAPYKUTH?

A) penondranernna

b) 6pomHOI BO/IBI

B) u3BecTkoBOI BOJIBI

5. IlpuBeaure axThl, KOTOPBIE TOKA3bIBAIOT OTPHUILIATEILHOE BIMSHUE 3TOTO ra3a Ha
eIy TI0YHO-KUIIIEUHBIN TPaKT YyeIoBeKa.

2. IloBapeHHas1 COJIb

HasBanue TeMbl Tema 3.3. «IIpou3BOACTBO HEOPraHUUECKUX BELIECTB. 3HAUCHUE U
MPUMEHEHNE B OBITY U Ha MMPOU3BOCTBE»

Pesynbrar oOyueHus OO0OCHOBBIBaTh 3HAYCHHWE W TMPUMECHECHUE HEOPTaHWYECKHUX BEIIECTB B
OBITOBOII W TPOWM3BOJCTBCHHOW NEATEIHLHOCTH YEJIOBEKAa WX (DH3UKO-
XUMHUYECKUMH CBOMCTBAMH




O0111e KOMIIETEHIIUU OK 01, OK 02

3anaHne: cOCTaBbTE YPABHEHHUS, ONMCAHHBIX B TEKCTE PeaKMid.
3. Auernjien

HasBanue TeMbl Tema 3.3. «IIpou3BOACTBO HEOPraHUUECKUX BELIECTB. 3HAYECHUE U

MIpMEHEHNE B OBITY U Ha MPOU3BOJICTBEY

Pe3yJ’IBTaT 06y‘-IeHI/I}I OOOCHOBBIBATh 3HAYCHUE U MNPUMCHCHUC HCOPraHMYCCKUX BCIICCTB B

OBITOBOM U HpOI/IBBO,Z[CTBeHHOﬁ ACATCIBHOCTH 4YCJIOBEKa HX (1)I/IBI/IKO—
XHUMHAYECKAMHU CBOMCTBAMH

OO011rie KOMIIETEHIIUN OK 01, OK 02

3agaHue

1. OOwsicHuTe, Kakod (HU3MYECKHWd TOKa3aTellb IO3BOJSET WCIOIB30BATh allCTHIICH JUIS
CBapOYHBIX paboT;

2. CocraBbTe ypaBHEHHUE pEaKlUU MOJyUYEHUs alleTUIICHA;

3. CocTaBbpTe ypaBHEHHME pEaKLUU TOPEHUS AllETUIICHA;

4. Bpruucnute 00BEM aleTWwiIeHa TOJIYYeHHOro W3 KapOuaa Kamblus wmaccoi 128 ,

cozaepxauiero 5% npumecel, eciiv BbIX0]1 aleTuieHa coctabisieT 80% OT TeOpeTHUECKH BO3ZMOMXKHOTO.
4. MoJioyHass KHCJI0TA

Hassanue Tembl Tema 4.3. «Oprannyeckue BEIIECTBA B )KU3HEIEATCIIbHOCTH YeJIOBEKa.

HpOI/ISBO,HCTBO " MIPUMCHCHUC OPraHUYCCKUX BCIICCTB B IIPOMBIIIIICHHOCTH»

Pe3yJ’ILTaT 06y‘{CHI/I$[ OO0O0CHOBEIBATh 3HAYCHUE U MNPUMCHCHUC OPraHNYCCKUX BCIICCTB B OBITOBOM U

IIPOM3BOCTBEHHOM JESITETFHOCTH YeIOBeKa UX (PU3UKO-XUMUIECKIMU
CBOMCTBaMU

Oomue komnerenuu | OK 01, OK 02

3ananue
1. [Touemy HacekoMbIe (KOMapbl) OBICTPO HAXOSAT CBOIO KEPTBY?

2. YcranoBute (GopMyly MOJIOYHOW KHCIOTHI, KOTOpas IIOMOTaeT HACEKOMBIM HaXOJUTh
TETJIOKPOBHBIX JKMBOTHBIX, €CJIM MACCOBBIE JIOJHU JIEMEHTOB B HEM cocTaBistoT: yriaepoaa — 40,00%,
BoJI0oposia — 6,67%, kucimopona — 53,33%.

3. CocraBbTe CTPYKTYpHYIO (OpMYyTy MOJIOYHOW KHCIOTHL. HaszoBuTe KHCIOTY 110
HoMmenknatype MIOITAK.

4. Ha ocHOBaHUM CTPOCHHS MOJIOYHOW KHUCJIOTHI ClIeJIalTe BBIBOJ O €€ XUMHUYECKUX CBOMCTBAX.

5. Haiimute B WHTEpHETe WJIM JIPYTUX HCTOYHHMKAX HHMOPMAIHMIO O MPUMEHEHUU MOJOYHOU
KHCJIOTHI.

2.1.4. 3aianus Ja60pPaTOPHBIX 3aHATHI

Paszpnen JlaGopaTopHble 3aHATHS

Pazpnen 2. Xumuueckue peakuuu | Jlaboparopnas padora 1. «Peakuuu ruaponusar

Pasnen 3. Crpoenue u cBoiictBa | JlaGopatopnasi padora 2. «CBoiicTBa METaJlJIOB U HEMETAIIJIOB)»
HEOPraHNYECKUX BEIIECTB

Paznen 4. Ctpoenue u cBoiictBa | JladopaTtopHas pa6ora 3. «llomydeHne >THIIeHa U U3YICHHUE €TI0
OpPraHUYECKHUX BEIIECTB CBOMCTBY»

Paznen 5. Kunernueckue u JladopaTtopHas pa6ora 4 (Ha BbIOOp) «OmpeeneHne 3aBUCUMOCTH
TEPMOAMHAMUYECKHE CKOPOCTH PEaKIMH OT KOHIICHTPAIINY PEArHPYIOIINX BEMIECTBY» HIIN
3aKOHOMEPHOCTHU MPOTEKAHUS «Omnpenenenne 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH PEAKIIUU OT TEMIIEPATYPhD»
XUMUYECKUX PeaKLni JlagopaTopHas padota 5. «/3ydeHue BIMSHUS pa3TUIHBIX (aKTOPOB




Ha CMCHICHUEC XUMHUYCCKOTO PAaBHOBECHUA»

Paznmen 6. /luciepcHbIE CHCTEMBI

JlaGopaTopHasi pa6ora 6 (Ha Bb10op) «IIpuroToBieHue pacTBOPOBY
i «VccnenoBaHue JUCTIEPCHBIX CUCTEM»

Pa3nen 7. KauecTBeHHEIE
peaxIuu 0OHaAPYIKEHHS
OpraHUYECKUX U
HEOPTaHUYECKUX BEIICCTB

JlabopatopHas padora 7 (Ha BbIOOP) « AHATUTUUECKUE PEAKLIUU
KaTHOHOB [-VI rpynm» nnu « AHanuTHYECKHUE peakliid aHUOHOBY
JladopaTtopHas padora 8 (Ha BbIO0p) «KadecTBeHHBIE peaKIu HA
OT/ENBHBIC KJIACCH OPTAaHUYECKUX BellecTB» win «KadecTBeHHBIN
aHalIN3 OPTraHWYECKUX COSAMHEHUH 10 (PYHKIIMOHAIEHBIM TPYTIIIaM >

Pasgen 9.1. Uccienosanue u
XUMHYECKUN aHaINu3 00BEKTOB
orocdepst

JlaGopaTopuast padora 9. «OcHOBBI Ta00PaTOPHOHN MPAKTHKI
Jla6opaTtopHasi paGora 10 (Ha BbIGOD)

«OuucTKa Boabl OT 3arpsizHeHui» «Onpeaenenue pH Boas! u ee
KHCIIOTHOCTH»

«Ormpenenenne >KeCTKOCTH BOJBI M CIIOCOOBI €€ YCTpaHSHUS»
JlaGopaTopHas paGora 11 (Ha BbI60p) «OO0HapyKEeHIE HUTPATOB B
MPOAYKTAX TUTAHUS

«MccnenoBanue MpOAyKTOB IUTAHUS Ha HAJIMYUE YTIICBOJIOB (MYKa,
TBOPOT, MOJIOKO, HOT'YPT) Ha HaJM4YKe YTIIIeBOJAOB (KpaxMal, IIII0K03a,
caxapo3a)»

JladopaTopHas pa6oTa 12 (Ha BbIOOp)

«O06HapyXeHHe HeOpraHMIeCKUX MpuMeceld B MpoOax MmoYBbD»
«Ompenenenre pH BogHOM BBITSKKH MOYBBI, €€ KUCIOTHOCTH U
HIETTOYHOCTH

Pasgen 9.2. HccienoBanue u
XAMHYECKUNA aHaau3 OOBEKTOB
TexHochepsI

JlaGopaTopuast padora 9. «OcHOBEI 1a00pPaTOPHON MPAKTUKI
JlaGopaTopHas padora 10 (Ha Bb100p) «OnpeeneHue XJI0puaoB
METO/I0M TUTPOBAHMSI B TEXHUUECKOH Boae» «OmpeneneHue >xeCTKOCTH
TEXHUYECKOW BOJIBI METOJIOM TUTPOBAHUS»

Jla6opaTopHas padora 11. «OnpeneneHne coaepx aHus yriIeKUCIOro
rasa B BO3[yXe IIOMEMIEHHUS dKCIpecc-MeTojoM» JlabopaTopHas
pa6oTa 12 (Ha BbIOOp) «l3roTOBIEHNE KPacoK (O00p MUTMEHTOB U
CBSI3BIBAIOLINX BELICCTB)»

«HMccnenoBanne CBOMCTB BSUKYIIMX BEIIECTB Ha MPUMEPE TUIICA»

Pazpnen 2. Xumuueckue peaknuu. Jlaboparopuasi padora 1. «Peakuuu ruiposinzay

Ha3zsanue TeMbl

Tema 2.2. «DnekTponuTudecKas JUCCOUUAINS U MOHHBIA OOMEH)

Pesynprar 00yuenus

CocTaBIsITh YPaBHCHUSA XUMUUYCCKUX PCAKIHUU HOHHOI'O obmeHa ¢
Y4aCTUEM HEOPTaHNYCCKUX BEIICCTB

OO011ie KOMIIETEHIMA

OK 01, OK 02

1. Bonipocsl 115 10nycKa K J1a00paTOPHBIM 3aHATHAM

a) chopMyIHpYHTE TIETh TUIAHUPYEMOTO IKCIIEPUMEHTA;

0) 00BsCHUTE, KaKOH MPOLIECC HA3BIBAIOT THJIPOJIM30M, KAKOW OH ObIBaeT;

B) OOBSACHUTE, KaKH€ CYIIECTBYIOT CIIOCOOBI JI0Ka3aTeIbCTBA CYIIECTBOBAHMS THUIPOJIM3A
HEOPraHMYECKUX U OPraHUYECKHUX BEIIECTB;

') 00BACHUTE, KaK COCTABIISIETCS] YpaBHEHHUE THIPOJIN3a;

,Z[) 06’BSICHI/ITC, 9TO TaKoe€ pH‘7 Kak 3aBucur JaHHBII IIOKa3aTellhb OT KHUCIOTHOCTH WU

OCHOBHOCTH CpPEJIbl pacTBOPA;

€) OOBSICHUTE XOJ1 BBIITOJHEHHS SKCIIEPUMEHTA 110 PEHICHUIO KaUeCTBEHHBIX 33/1a4;
) IEpeyrCINTEe OCHOBHBIE ACHEKTHl COONIIOJICHHMSI TEXHMKHM O€30MacHOCTH Ipu pabore ¢
arpecCUBHBIMU peareHTaMu (TUIAPOKCH] HATPHS).

2. IIpoBeeHue ONbITOB




Oo0opynoBanue u nocyaa PeakTuBbl
1. CrexistHHBIC TTPOOUPKHU 1. PactBop NaOH
2. [ITatuB mist npoOUpox 2. PactBop Na,SO4
3. PactBop AICI;
4. PactBop Na,COs3
5. PactBop Cu(OH).
6. KuciaoTHO-0CHOBHBIN HHINKATOP
Aaropurm nposejenust onbiTa Ne 1 Bonpoce! u 3aganus

3apanne Ne 1. B Tpex nmpoOupkax moga Homepamu Haxoasatcs| 1. JlaTe 00bsICHeHHEe TPOBEICHHBIM OITBITaM.

pacTBOpHI TPEX CONEH: XJIOpUAa ATIOMUHUS, CyTb(ara 2. CocTaBUTh ypaBHEHUsI peakLui,
HaTpHsl, KapOoHaTa HaTpus. He monb3ysicy apyrumu MPOTEKAIOIINX B MPOOUPKE B MOJIEKYJIIPHOM
peaKkTHBaMH, OIIPEICTUTE COCTaB KaXKIOHW MPOOHUPKH. 1 UOHHOM BU/JIaX.

AJITOPUTM NPOBeieHNs onbITa Ne 2 Bonpocs! u 3apanus
3aganue Ne 2. Yto mpoun3oiaeT, eclii OXJIaIuTh pacTBOp kapOoHaTa 1.Kakoit uanukarop sydiie
HaTpud Wi I[O6aBI/ITI) K HEMY T'HAPOKCU HanI/IH? HCIIOJIL30BATh AJId ONPCACIICHUSA
1.1. Hanmute B mpobupky 1-2 mit pacTBopa KapOOHaTa HATPHSL. cpensl pactBopa?

1.2. OnrycTuth IPOOUPKY B CTaKaH C OYCHB XOJIOTHOW BOJOU HITH 2. CocTaBUTH COOTBETCTBYIOIIHE
CHETOM. YPaBHEHUSI XUMHYECKHX

1.3. IIpoBepuTh cpeay pacTBopa MpH MOMOIIH KHCIOTHO-OCHOBHOTO peakuui, B MOJIEKYJISIPHOM U
HWHAWKAaTOopa. HMOHHOM BHIAX.

1.4. JloGaBUTH K pacTBOpY KapOOHATa HATPHUS TUAPOKCHJI HATPHSL.

AJTOpUTM NpoBeaeHHs onbiTa Ne 3 Bonpoce! 1 3aganus

3apanme Ne 3. [IpoGieMHBIH OIIBIT.
pacTBOp THAPOKCHIIA HATPHSL.

pacTBOp kKapOoHaTa HATPUSI.

1.3. CpaBHUTH 1BET 00Pa3yIONIUXCS OCAKOB.

1.4. O6GpaTuTh BHIMaHWE HA BBIICJICHHE Ta3a B OJTHON U3 MTPOOHPOK.
1.5. Ompenenuts, OTKY/Aa MOXKET BBLACTSATHCS ITOT Ta3?

1.6. [IpoBepUTh KaueCTBEHHBIH COCTAB ra3a ropsien Jy4HHKOH.
1.7. OOBSICHUTH TIPOUCXOIAIIICE SBICHHUE.

1. CocTaBUTh COOTBETCTBYIOIIHE

1.1. B oany npoOupky ¢ pactBopoM cyiibdara meau (11) npunuts YpaBHEHUS XUMHYIECKHIX

peakuuii, B MOJICKYJIAPHOM U

1.2. Bo BTOpyI0 poOHpKy ¢ pactBopoM cyibdara meau (I1) mpunuts HOHHOM BHJIaX.

AJITOpUTM NpoOBeJeHHS onbITa 4

Bonpocel u 3aganus

3aganue Ne 4. [IpoOaeMHBII OTIBIT.
1.1. K pactBOpy XJ10pHaa alfOMUHUSA
IIPUINTH PACTBOP KapOOHaTa HATPHUS.

1. OOBACHUTH POUCXOJISAINECE SBICHUE.

2. CocTaBUTH COOTBETCTBYIOIINE YPABHEHUS XUMUUYECKUX PEAKIIHUH,
B MOJICKYJIIPHOM M HOHHOM BHJIaX.

3. OTBeTHTH Ha BOIPOCHI.

st yero B METUIIMHCKOM MPAaKTUKE UCTIONIB3YIOT PACTBOP MUTHEBOM
COJIBI JJIsI IOJIOCKAHUS TIPY BOCTIAJIUTEIBHBIX 3200JIEBaHHSIX TOpia?




Kaxosa poxas rugponusza B mpupoae? [louemy pactBop Mblia
ne”urcs B Boae?

3. O0padoTKa pe3yJibTATOB ONBLITOB

1. Ilpoananu3upoBaTh COOTBETCTBUE IOJYUYEHHBIX pPE3yJIbTAaTOB THUMAM Tujaposusa. Crnenarthb
COOTBECTCTBYIOIIMEC BLIBOABI.

2. ChopmynupoBaTh BBIBOJIbI O 32aBUCUMOCTH TUTIA TUAPOJIN3A U KHCIOTHOCTH CPEbl pacTBOPA.

Paznen 4. CtpoeHne u cBoOiicTBa OpraHuveckux BemecTtB. Jlabopatopnasi pabora 3.
«IlosryyeHue ITHJIEHA U M3yYEHHUE ero CBOMCTBY

Hassanue Tembl Tema 4.2. «CBoiicTBa OpraHUYECKUX COETUHECHUID)

Pe3yJ’IBTaT 06y‘-IeHI/I}I YcTaHaBnuBaTh 3aBUCHMOCTh (1)I/I3I/IKO—XI/IMI/I‘-IGCKI/IX CBOMCTB OpraHn4cCKux
BCILICCTB OT CTPOCHUA MOJICKYJL

O0111e KOMIIETEHIIUU OK 01, OK 02

1. Bonipocsl Ay1s 10nycKa K J1a00paTOPHBIM 3aHATHAM

a) copMyIHpyHTE 1IeTh TUIAHUPYEMOTO IKCIIEPUMEHTA;

0) 00bsCHUTE, K KAKOMY KJIacCy OpraHMYECKHX BEIECTB OTHOCUTCS ITUJICH;

B) OOBSCHUTE, KAKUMHU XUMHUYECKUMHU CBOMCTBAMHU OOJaJar0T BEHIECTBA JAHHOTO KJlacca, KaKue
Ka4eCTBEHHbIE PEaKIUH [yl UX OOHAPYKEHHSI UCIOIb3YIOTCS;

r') OOBSICHUTE, KaK MOKHO MOJYYUTh BEIIECTBA JJAHHOTO Kjacca COSAMHEHUN B JIaOOPATOPHBIX
YCIIOBHSX;

1) 00BACHUTE, U3 YEr0 COCTOUT MPUOOP VIS OIyUEHUS Ia30B;

€) MepeyuciinTe OCHOBHBIE ACMEKThl COOJIOACHUS TEXHUKU Oe3omacHocTH mpu padore ¢ JIBX
(3TUJIOBBI  CHMPT), arpecCUBHBIMM  peareHTaMu (KOHLIEHTPUPOBAaHHAs CepHas  KHCIIOTa),
HarpeBaTeIbHbBIMU IPUOOpaMu (CIIUPTOBKA).

n3yul

2. IIpoBenenue 1abopaTopHoii padoThI
O0opynoBanue u nmocyaa PeakTuBbI
1. CrexnsHHBIE TPOOUPKHU 1. Konnenrpuposansnsiii pactBop H,SO4
2. HlTatuB mist npoOupox 2. DTHUJIOBBIN criupT
3. CrompTroBka 3. PactBop KMnO,
4. Crnuku 4. Bpomuas Boga
5. ITecox
Auroput™m npoBeaenus onbiTa Ne 1 Bomnpocsl 1 3aganus
1. [lomyunTs >THJIEH AETHAPATAlMEH STUIOBOTO CIIUPTa, OOHAPYXHUTh €ro, | 1. YTo MPOUCXOIUT B
ITh IO CBOMCTBA. npoqupke? Uro Habmonaere?

1.1. B npoOupKy HamuTh 2—3 MJI 3THJIOBOTO CIIMPTa U OCTOPOXKHO 100aBUTh | D K KaKOMY THITy XUMHYECKHX
6—9 MJ1 KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIJIOTHI. 3aT€M BChINaTh HEMHOIO
MPOKAJICHHOTO TTecKa (TIECOK WIIM MEJIKHE KyCOYKH TIeM3bI BBOJAT ISl TOTO,
YTOOBI IPEAOTBPATUTH TOIYKH KHUJIKOCTH MTPH KUIICHUH ). 3aKPHITh
MPOOHPKY MPOOKOH ¢ Ta300TBOTHON TPYOKOH, 3aKPEIUTh €€ B IITATUBE U
OCTOPO’KHO HATPETh COACPIKUMOE TIPOOHPKH

peakLuil OTHOCSTCS 3TH
npoueccsl? Kak Ha3pIBaroTCs?
3. Kak MeHseTcs okpacka
pactBopoB? [louemy?

o | 4. KakuM miaMeHeM TOpUT
—1 st il stusnien? [louemy?
1 5. CocTaBuTh ypaBHEHUS
S ewmo. MIPOTEKAIOIIUX MPOIIECCOB.

1.2. OcTOpOKHO, paBHOMEPHO HarpeTh CMECh.




1.3. B npyryto npoOupky HanenTte 2—3 Ml pa306aBIeHHOTO pacTBOpa
TepMaHTaHaTa KaJvs, ¥ POITyCTUTE Yepe3 Hero Tas.

1.4. B TpeTbio mpoOUpPKy HAUTH 2—3 MII OPOMHOM BOJIBI, OITyCTUTh
ra300TBOJIHYIO TPYOKY 710 IHA STOW MPOOHPKHU U MPOIYCTUTH Yepe3
OpOMHYIO BOJY BBIACTISIOIIUIICS Ta3.

1.5. BEIHYTh Ta300TBOHYO TPYOKY M3 pacTBOPA U MOBEPHYTH €€
OTBEpPCTHEM KBEPXY, IMOKEUb BBIICTSIONINIACS Ta3 (puc.2).

C.H,OH (orsw10-
Buidi cnupr)

3. O0paboTKa pe3yJIbTATOB ONBLITOB

1. IIpoaHanu3upoBaTh COOTBETCTBUE TIOJYUYEHHBIX pE3YyJbTaTOB CIOCO0aM MOIYYEHHS
HeTpeebHbIX YIIIEBOIOPOIOB psiaa dTUIeHA (akeHoB). CenaTh COOTBETCTBYIOLIUI BBHIBO/L.

2. ChopmynupoBath BbIBOJ O (PU3UKO-XUMHUUECKUX CBOMCTBAX 3TUJICHA.

3. ChopmynmnpoBath BEIBOJ O CIIOCOOaX 0OHAPYKEHUS ITUIICHA.

2. ®oHbI OLICHOYHBIX CPEACTB PYOEKHOI0 KOHTPOJISA MO JTUCHHUILVINHE « XHMUI»

PyOexHplil (TeMaTU4eCKHil) KOHTPOJb IO AUCHMIUIMHE «XHUMHsD» TPOBOIUTCS B (Qopme
KOHTPOJIbHBIX Pa0OT MO pa3zienaM OCHOBHOI'O MOAYJS Ha OTICJIBbHBIX 3aHATUSAX, KEHCOB M yueOHO-
HCCJIEIOBATEIBCKUX MPOEKTOB.

2.2.1. KonTpoJbHbIe padoThl IO pa3aejamM

KonTponbHbie paboThl 10 XMMHM KaK OLIEHOYHBIE CPEJCTBA PYOEKHOIO KOHTPOJIS 3aBEpIIAOT
u3ydeHue | uiam 2 TeMaTUYEeCKUX pa3eioB OCHOBHOTO MOJYJIS.

Paznen 2. Xumunueckue peakuuu. KonrTposbHass padora «CrTpoeHue BemecrBa H
XMMHYeCKHe Peakmnn»

KonTponbHas paboTa cogepKUT YeThIpe BUIa 3aJaHUI:

1. 3ajaun Ha cocTaBlIeHUE XUMUUYECKUX (POPMYJT IBYXaTOMHBIX COCTUHEHUH 1O UX Ha3BaHMIO.

2. 3agauu Ha COCTaBJICHUE YpaBHEHUM peakluii: COeIMHEHNUS, 3aMELICHHs, pa3IoKeHus, oOMeHa
Y pEaKLMH ¢ y4aCTHEM KOMILJIEKCHBIX COEIUHEHU; OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKLIUN.

3. 3amaHus Ha COCTaBJIEHHME MOJIEKYJISIPHBIX M HOHHBIX peakUud TUJIpoju3a CoJieH,
YCTaHOBJIEHHE U3MEHEHHUS KUCIOTHOCTH CPEIBI.

4. 3agaun Ha pacyeT KOJIMYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK IO YPAaBHEHUSM XMUMHUECKHUX PEaKIUil:
MaccoBOM WM OOBEMHOW JOJM BBIXOAA MPOJYKTAa pPEAKIMU COCIUHEHUS OT TEOPETHUYECKU
BO3MO>KHOT'0; OOBEMHBIX OTHOIICHUN ra30B; KOJIMYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHUK MCXOJHBIX BEIECTB U
IPOAYKTOB peakiuH; Macchl (00BbeM, KOJMYECTBO BEILIECTBA) MPOAYKTa PEAKLUH, €CIU OJHO W3
BELIECTB JIaHO B BHJIE PACTBOPA C ONPEAEIEHHOW MacCOBOM J0JI€i pacCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

Pazgnen 3. CrtpoeHme M cBOiCTBAa HeopraHmveckux BemecTB. KonTpoabHas pabGora
«CBolicTBa HEOPraHMYECKHX BellecTB)

KonrtposnbHas pabota cCoaep>KUT TpH BHUJIA 3a/1aHUI:

1. 3agaun Ha pacyeT MacCOBOM J0JIM (MACChl) XUMHUYECKOTO JIEMEHTA (COSTUHEHHS) B MOJICKYJIE
(cmecn).

2. Ilpaktuueckue 3aiaHus IO KilacCU(PUKAIMK, HOMEHKJIATYpe U XUMHUYECKUM (opmyaam
HEOPraHMYECKUX BEILIECTB Pa3JIMYHbIX KJIACCOB: OIPEIEICHHUE Kilacca HEOPraHWMYECKHUX BEILECTB,
Ha3bIBaTh HEOPraHWYECKHE COEAMHEHUS [0 MEXIYHApOJIHOM M TPHUBHAIBHOM HOMEHKJIAType IO
XUMUYECKUM (hOopMyJIaMm.

3. 3agaHus Ha COCTaBJICHHE YPaBHEHUM XUMUYECKUX PEAKIMH C yHaCTHEM MPOCTHIX U CIIOKHBIX
HEOPraHMYECKUX BELIECTB: OKCHAOB METAUIOB, HEMETAJUIOB U  aM(OTEpHBIX 3JIEMEHTOB;
HEOPraHMYECKUX KHCJIOT, OCHOBAHMW M aM@pOTEpPHBIX T'HJIPOKCHJIOB, HEOPraHMYECKUX COJIeH,
XapaKTepU3YIOIIUX UX CBOMCTBA U CIIOCOOBI MOJTyUEHHS.

Paznen 4. Crpoenme u cBoiicTBa opranunvyeckux BeulecTB. KoHTposbHass padora



«CTpoeHue H CBOHCTBA OPraHNYeCKHX BeleCTB)

KonTponbHast paboTa COCTOUT U3 MATH BUAOB 3aJIaHUM:

1. 3amaHus Ha COCTaBJIEHHE HAa3BaHUN OPraHMYECKUX COCTUHEHUH MO XMMUYECKUM (hopMysiam
(B T.4. CTPYKTYpPHBIM) C HCIIOJb30BAaHUEM TPUBHAIBHOM WM MEXIyHAPOJHON CHUCTEMaTHYeCKOMN
HOMEHKJIATyPBI.

2. 3amaHus Ha COCTAaBJICHHUE TMOJHBIX M COKPAIIEHHBIX CTPYKTYPHBIX (POPMYJ OpraHHMYECKHUX
BELIECTB OTAEIBHBIX KJIACCOB IO UX Ha3BAHUSM B COOTBETCTBUH C MEXAYHApOAHONH HOMEHKIIATYpOil.

3. 3agaum Ha ompeneneHUe MpocTeriier (HopMysbl OpraHUYECKONM MOJICKYJIBI, HCXOIs W3
3JIEMEHTHOTr0 cocTaBa (B %).

4. 3amaHus Ha COCTaBJICHUE YPaBHEHUI XMMHUECKUX peaklui, WUTIOCTPUPYIONINX XUMUYECKUE
CBOICTBA C Y4€TOM MEXaHU3MOB IIPOTEKAHUS JAHHBIX PEAKIUH U T€HETUYECKOM CBSA3M OPraHMUYECKUX
BELIECTB Pa3HbIX KJIACCOB, B T.4. IEMOYKH MPEBPALICHUH.

5. PacdeTHble 3a1auu 10 ypaBHEHUSM PEAKLMM C yYaCTUEM OPTaHUYECKUX BEILECTB.

Pasznen S. KuHernueckue #W TepMOAMHAMMYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH IPOTEKAHMA
xumMn4ecknx peaknuil. KonrpoabHas padora «CKopocTh XUMHYECKOH peaKIHH U XHMHYeCKoe
paBHOBecHe»

KonrtposnbHas paboTa COCTOUT U3 TPEX BUJIOB 3a/laHUIA:

1. PacueTHble 3a/1aui HA U3MEHEHHE CKOPOCTH XMMHUYECKHX B 3aBUCMMOCTU OT KOHIIEHTpAIUH
pearupyoImux BEeIECTB U TEMIIEPATYPBHI.

2. 3ajauu Ha pacyeThl TEIIOBbIX 3P (PEKTOB XUMHUUECKUX PEAKIM U ONpeiesieHNe TUIIA PeaKuu
(o terutoBoMy 3(h(eKTy: 9K30- U IHIOTEPMHUECKHE).

3. 3amanus Ha npumeHenue npuHuumna Jle-lllarenbe 1yist HaXOXKACHUS HAIMIPABJICHUS CMEIICHUS
paBHOBECHs] XMMHYECKOM peakiuu M aHaiu3 (aKkTOpOB, BIMIOIIMX HAa CMEIIEHHE XUMHUYECKOTO
paBHOBECHS.

Pasnea 6. lucnepcubie cucrembl. KonTpoJsibHasi pabora nmo teme «/lucnepcHblie cucreMbD)

KonTtponbHast paboTa COCTOUT U3 ABYX YacCTEH:

1. 3agaun Ha MPUTOTOBJIEHHE U pacdeT KOHLEHTPALMM pacTBOPOB (3 3ajJaun Ha pacTBOPEHUE,
pa3baBiieHHe, CMEIINBAHUE PACTBOPOB).

2. 3ajgaHusd Ha JUCIIEPCHBIE CUCTEMBI, HCIOJIb3yeMble B OBITOBOM M IMPOU3BOJCTBEHHOMN
JIeATETLHOCTH YeJIOBeKa (B BUJI€ TECTOBBIX 3aIaHMIN).

[IpuBenem mnpuMepsl 3aaHUil KOHTPOJBbHON paboTel mo Teme «CTpoeHue W CBoOlCTBa
OpPraHM4yecKuX BellecTB», KOTOpas MPOBOAUTCS MOCIe U3yueHus: o0ydarouMucs pasaena 4.

Ilo wroram wusyueHus pasgena4 «CrpoeHHe H CBOHCTBA OPraHMYeCKHMX BelIeCTB)
obyyaromuecs OyIyT CIOCOOHBI:

— OIIpEEeATh NPUHAAIEKHOCTh BEIIECTB K PAa3JIMUHBIM KJIACCaM OPraHUYECKUX COEIMHEHUM;
TOMOJIOTH U U30MEPHI;

— Ha3bIBaTh U3YUYECHHBIE BEIIECTBA 10 «TPUBUAIBHOW» WIN MEXIyHapOAHON HOMEHKIIATYpE;

— XapaKTepHU30BaTh CTPOCHUE U XMMHUECKHE CBOMCTBA U3yUYEHHBIX OPTaHUYECKUX COEeIMHEHUM;

— 00BSACHATH 3aBUCUMOCTH CBOMCTB OPraHMYECKUX BEIECTB OT UX COCTaBa U CTPOCHHUS,

— MPOBOJIUTH BBIUUCIICHUS [0 XUMUYECKUM (OpMyJiaM U YPaBHEHHSIM.

TemaTuueckuil KOHTpPOJIb OCYIIECTBIsiCTCS MeTofoM TectupoBanus (I) wmm B dopme
MUCHbMEHHOU padOoThl, BKIIOYAIOIIEeH pakTHueckue 3ananus u 3agauu (11).

KonTtpoJubHasi paGora B popMe TeCTOBBIX 3aJaHHI

1. BemecTBo, cocTaB KOTOPOTO BhIpakeH MoJIeKy sipHOM popmyoit CsHg oTHOCHTCS K Kinaccy:

1) apenst

2) anmKaHbl

3) ajgKeHbl

4) anmKuHBI

2. Hazanwue Beniectsa, popmyna koroporo: CH;-CH(CH;)-CH,-CH,-OH

1) 6yranon-2

2) meHTaHoA-2

3) 2-meTmnOyTanon-4



4) 3-metundytanon-1

3. BemectBo, nmeromiee popmyiny CH,=CH, nHa3wsiBaeTcs:

1) Tomyon

2) aTHIIeH

3) rauuepuH

4) mpomnaHoJ

4. BermiecTBo, Ha3BaHHE KOTOPOT'O MPOIMOHOBAs KUCIOTa, UMEET (hopMyiry:

1) C,HsOH

2) (CH3),NH

3) CH;3-CH>-COOH

4) C;H,OH

5. [Ins aikaHOB XapaKTepHA Peaklys:

1) npucoeaunenus H,

2) XJIOpUPOBAHUS Ha CBETY

3) obecuBeunBanus pactBopa KMnO,

4) nmonuMepu3auu

6. MeTaHon pearupyer c:

1) HaTpuem

2) Bogoi

3) Bogopoaom

4) MeTaHOM

7. YKCyCHasl KHUCJIOTa BCTYMAET B PEAKIIHUIO C:

1) AgNOs

2) NaCl

3) N32CO3

4) H,O

8. BepHbl 11 yTBEPKACHHUSA:

A. AMUHBI IPOSBJISIFOT OCHOBHBIE CBOWCTBA

b. AMUHOKHCIIOTBI IPOSIBIISIOT TOJIBKO OCHOBHBIE CBOMCTBA

1) BepHO TONBKO A

2) BepHO ToNbKO b

3) BepHbI 00a YTBEPKICHUS

4) HeBepHO HU OJIHO U3 YTBEP KJICHHUH

9. YpaBuenue xumuueckoi peaknuu CoHe+Cl,—C,HsCl+HCI sBnsiercs:

1) peakuueii 3aMeleHus1, NPOTEKAIOLICH MO PATUKAIBHOMY MEXaHU3MY

2) peakuueil mpucoeIMHEHNs, MPOTEKAIOIIEH M0 PaAUKAIbHOMY MEXaHU3MY

3) peaxuueii 3aMeIIeHus, MPOTeKaroIIel T0 HOHHOMY MEXaHU3MY

4) peaxkuueil mpucoeIuHEHMs, MPOTEKAIOIIEH 0 HOHHOMY MEXaHU3MY

10. B peakmuio «cepeOpsHOro 3epkajay (¢ aMMHayHBIM pacTBOPOM OKCHa cepedpa) BCTyMaeT:

1) aTanon

2) rioKo3a

3) ruuepuH

4) kpaxman

11. VYcraHoBuTe COOTBETCTBHE MEXKIy Ha3BaHHMEM BellecTBa W KiaccoM (Tpymmoi)
OpPraHMYECKUX COEAUHEHNUH, K KOTOPOMY(-01) OHO MPUHAJIEKHUT.

HasBanmne BemecTBa

A) CH;COOH

b) CH;-CH»-CH;

B) CH,=CH-CH,-CHj;

I') CHs-CH,-OH

Kracc opranndeckux coenHEHUN

1) oqHOATOMHBIE CITUPTHI



2) yraeBoIbI

3) kapOOHOBBIE KUCITIOTHI

4) apoMaTHYECKHE YTIEBOAOPOIbI

5) HempeaeNbHbBIC YTIECBOI0POIBI

6) ipeebHbBIE YTIIEBOAOPOIBI

12. B cxeMe npeBpalieHuit

1500°C Cakr +Br,

CHs — X, — 6en3zon — X,

BelecTBaMMu X; U X, COOTBETCTBEHHO SIBJISIOTCS:

1) anerunen

2) THIIeH

3) 6pomOeH30I

4) xs0pOeH30

5) benon

6) IUKJIOTEKCaH

13. Ompenenure MonekysipHyO (opMyy BemiecTBa, coaepxarmiero 37,5% yraepona, 50%
kuciopoaa u 12,5% Boaoponaa. OTHOCUTENbHAS TNIOTHOCTh MapOB 3TOTO BELIECTBA MO BOJOPO/Iy paBHA
16. 1) CH;OH

2) C,HsOH

3) HCOOH

4) CsHsOH

14. CxonpKo JAUTPOB BOJOpoJa moTpedyercst st obpazoBanus 10,2 T 3THIOBOTO crUpTa U3
aleTaibAeru/1a, €CIM BbIXO/ MPOAYKTa peakiuu coctapisget 80%?

1)6,2n

2)3,1n

3) 12,75 n

4)11,2 7

ITucbMeHHasi KOHTPOJILHAs padoTa

1. TaiiTe Ha3BaHMSI OPraHUYECKUM COSAMHEHUSM [0 XUMUYECKUM (POpPMYJIaM C HCIIOTH30BAHHEM
TPUBHUAIBHON WJIM MEKTyHApPOJHON CHCTEMaTHYECKON HOMEHKIIATYPBI:

a) CszOH

6) (CH;),NH

B) CH3-CH(NH,)-COOH

F) C3H9N

1) CH;CHHC=0

e) C6H5CH20H

2. CocraBbTe TOJNHBIE U COKpAIEHHBIE CTPYKTypHbIE (QOPMYIBl OpPraHMYECKHX BEIICCTB
OTJIEIIbHBIX KJIACCOB IO WX Ha3BAHMSIM B COOTBETCTBUU C MEKITYHAPOIHONH HOMEHKIIATYPOH:

a) MeTUI0EH3071

0) aHWIHH

B) 3-MeTHIOyTaHAb

I') HUKJIOTeKCEH

n) 6ytaaueHn-1,2

€) 2-MeTUInponaHoi-1

K) OyTHH-1

3) aMHUHOYKCYCHAasl KHCJIOTa

3. CocTaBbTe YpaBHEHMS] XUMHUECKUX PEAKIINI COTIACHO CXEME IPEeBPAIllCHHI:

1500°C Cakr +Br;

CH4—>X1—>X2—>X3

VYKaXuTe TUIT 1 MEXaHU3M PEaKIIui, HA30BUTE 00pa30BaBIIIHMECS BEIIECTRA.



4. Ompenenure MOJIEKYJSApHYIO (GOpMyly BellecTBa, conepxamero 37,5% yraepona, 50%
kucaopona u 12,5% Boxopoaa. OTHOocHTEIbHAS MIOTHOCTh MTAPOB 3TOTO BEIIECTBA MO BOJOPOY paBHA
16.

5. CKOJIBKO JTUTPOB BOJOpoja moTpedyercs st oOpasoBanus 10,2 T© 3THIOBOTO CHUpTa W3
aleTaibAeru/a, €CJIM BbIXO/ MPOAYKTa peakiuu cocrapiget 80%?

3 ®oHABI OLIEHOYHBIX CPEACTB MPOMEKYTOYHOM aTTECTAIMHU MO JUCHUIUINHE «XHUMMD)

[IpoMexyTouHass  aTTecTanus IO JUCHUIUIMHE «XUMHs»  TpoBoAWTCS B (opme
muddepeHnpoBaHHoro 3adera. Kaxaplil sk3aMeHAllMOHHBIA OWUJIET COCTOMT W3 TpexX 3ajaHuid: 1)
TEOPETUYECKOE 3aJaHNE B BHJIE BOIPOCA U3 TEOPETUUECKOTO COAEPKAHUS OCHOBHOI'O U MPUKJIATHOIO
MoyJel; 2) MpakTUYecKoe 3a/laHue (COCTAaBJIEHHWE YpPaBHEHHM XMUMHUYECKHX peaklHUid C ydacTheM
HEOPraHMYECKUX WJIM OPraHMYEeCKUX BEIIECTB, B T.Y. LEMNOYEK IPEBPAILEHUN U KaueCTBEHHBIX
peakuuil OOHapyXEHUS; XUMHYECKHX (OpPMYJl HEOPraHMYECKUX M OpPraHMYeCKHX BEIIeCTB, B T.U.
CTPYKTYPHBIX; 3aJaHMsl IO HOMEHKJIAType HEOPraHMYEeCKMX M OpPraHMYECKHUX BELIECTB; OICHKA
U3MEHEHHUsI CKOPOCTH XHMMHUYECKOM peakIMM U HalpaBJICHHS CMELIEHUS paBHOBECHS C
ucrnionb3oBanueM npuHnuna Jle-IllaTense; oOlleHKa XUMHMYECKOTO cOCTaBa M OOOCHOBaHUE
MIPUMEHUMOCTH 00BbeKTa OMO- WM TeXHOC(hEpHI U T.11.); 3) pacueTHas 3a7a4da (pacyeTsl 10 YPaBHEHHUIO
XUMUYECKUX PpEeaKkluil, pacueT MaccoBOM JoyM (MacChl) XMMHUYECKOrO 3JIeMEeHTa (COeIMHEHHs) B
MOJIEKYyJIe (CMECH); OTpeIeIeHUE MPOCTeHIer (HOpMyabl OPraHUYECKONW MOJEKYJbl, HUCXOMS W3
AIIEMEHTHOT0 cocTaBa (B %); pacyeTbl TEIIOBbIX A(PPEKTOB XUMHUYECKUX PEAKIMHA; pacyeThl
3aBHCHUMOCTH CKOPOCTH XMMHYECKOH peakliy OT KOHIEHTPALlUU U TEMIIEpaTyphl U T.I1.).

buaer

3ananme 1.

Kakoil pacTBOp HMCIONB3YIOT JUIsl KQUECTBEHHOM PEKIMM ONpeesiCHUs XJIOPUAOB, OPOMUJIOB,
Honunos? Hamuimure ypaBHeHUs peakiyii 1 000CHYWTE OTBET.

3aganue 2.

Jlana cxema npeBpanieHu.

C,HsOH AI203,400°_, 3¢ | KMnO4, H20,0-20°__ 3¢5 HBr(m6),t_, X3 'y yrpg —> —C,H.,0

[Iponummre Bce peakiuu U onpeaennuTs Bemecrsa X1, X2, X3.

3aganue 3.

Omnpenenrre MacCOBBIE JIOJM XUMHYECKUX 2JIEMEHTOB B OKcue amtoMuHus Al,Os v BBIpa3uTe ux
B IIPOLIEHTAX.

3AJJAHUE. Tect

Bapmuanr 1

1. B xaxoMm psiy 3anucanbl GOpMyIIbl TOJBKO MPOCTHIX BEIIECTB:

a) HC], HF, CaO; 6) Hz, HCI, Hzo, B) Hz, Oz, 03, F) Hz, HzO, Oz.

2. CKOJIbKO aTOMOB COJIEp>KUTCS B MoJieKyie ¢pocdara amroMuHust AlPOs:

a)4,0)6,B)7,1) 5.
3. MonexynspHas macca cynbgara kanbius CaSO4 paBHa:
a) 136, 6) 88, B) 352, 1) 68
4. Monexynspaas macca rugapokcuza xxenesa (I11I) Fe(OH); pasna:
a)47,0) 73,8) 141, 1) 107.

5. B kakoMm psiay 3anucanbl (POpPMYIIBI TOJIBKO CIIOKHBIX BEIIECTB:

a) HC], HF, CaO; 6) Hz, HCI, Hzo, B) Hz, Oz, 03, F) Hz, HzO, Oz.
. OTHOCHTEnBHAs aToMHas Macca 6poma paBHa: a) 80, 6) 35, B) 4s*4p’, 1) 79.
. TlopsakoBbIii HOMEp Meau paBeH: a) 63, 6)64, B) 29, 1) 3d'%4s'.
. 3apsin spa atoma osoBa (Sn) paseH: a) 5, 0) 4, B) 119, 1) 50.
. CKOJIBKO 2JIEKTPOHHBIX CIIOEB UMEET IEKTPOHHAst 000JI0UKa

atoma pyouaus (Rb): a) 37,6) 5,8) 6, 1) 1?

10. Atom turana (Ti) umeer a) 22, 6) 48, B) 4, T) 26 21eKTPOHOB?
11. DOnexTponnas Gopmyna aroma pochopa (P):

a) 1s*2s?2p®3s*3p°, 6) 1s*2s?2p®3s?%, B) 15°25%2p®3s*3p’, 1) 1s*2s%2p°.
12. B KakoM psily 3JI€MEHTHI PacIioyIOKEHbI B MOPsIIKE YObIBAHUS UX METANIMYECKUX CBOMCTB:

NeleocBEN lo))



a) Be, Mg, Ca; 0) Al, Mg, Na; B) Na, Mg, Al; r) Na, K, Rb.

13. Xumuueckwii sneMeHT repmannii (Ge) pactosioKeH:

a) B 5 mepuose IV rpynne riasHoit noarpynme, 0) B 4 nepuoae IV rpymnmne riaBHoi noarpymre,
B) B 4 nepuoze 1V rpynne nobouHoi noarpymnre,

r) B 4 nepuoae V rpyIime riaBHOW MOArpyIIeE.

14. B xakom psiy 3J€MEHTHI PaCIOJIOKEHBI B TIOPSJIKE BO3PACTAHUS MX aTOMHOTO pajuyca: a)
Be, Mg, Ca; 6) Al Si, P; B) Na, Mg, Al; r) Rb, K, Na?

15. Onpenenure TUII XUMHUYECKOHN CBSI3U B OKCUAe KpeMHus - Si0,: a) HOHHas,

0) KOBaJICHTHAs1 HETIOJIIPHAs, B) KOBAJIEHTHAs MOJIIpHAs, T) METAIJIMYECKasl.

16. Onpeaenute TUTT XUMUYIECKOHN CBSI3M B MOJIEKYJIe a30Ta - N»: a) HOHHAS,

0) KOBaJIeHTHAsl HETIOJIAPHAsL, B) KOBaJCHTHAs MOJIIPHAs, T) METaJJIMUeCcKasl.

17. BeiOepute psi, B KOTOPOM 3amnucaHbl (OPMyJIbl BEUIECTB TOJBKO C MOHHOM XUMHYECKOU
cBs3pt0: a) CsCl, Cl,, H,O, 6) CaCl,, NH;, K,O, B) PH;, F», Li,0O,

r) CaCl,, K,O, NaBr.

18.I1pu KpucTaIIM3aUK TPOUCXOTUT MEPEXO] a) U3 KHUJIKOTO COCTOSHUS B Ta3o00pa3Hoe, 0) u3
TBEP/IOrO COCTOSIHUS B JKUJKOE, B) U3 TBEPJIOTO COCTOSTHUS B ra3000pa3HOE, T') U3 )KUJKOTO COCTOSHUS
B TBep0e?

19. Beibepute CBOMCTBO, XapaKTEPHOE SISl TBEPJIOTO arperaTHOTO COCTOSIHHSL:

a) coxpansier popmy, 0) obagaeT TeKy4eCcThi0, B) JIETKO CKUMAETCS, T') HE UMEEeT KOHKPETHOU
dbopmbI?

20. B 150 r pactBopa coaepxurcs 15 r caxapa. Beruncnure maccoByto foiro caxapa: a) 10%; 6)
15%; B) 0,1%; 1) 25%.

21. Beruucaure maccy coiiu, Kotopast HeoOxoauma ass mpurotoienus 500 r

20-tunporieHTHOTO pacteopa: a) 20, 6) 50, B) 10, ) 100 1?

22. BBIYMCIUTE MAcCOBYIO JIOII0 MEH B CIUIABE, KOTOPBIN MOIYYWIN CIIABICHUEM 75 T MEAU U
925 r cepebpa: a) 7,5 %, 6) 75%, B) 92,5 %, r) 9,257

23. Boibepute npaBuiIbHOE ypaBHEHHE AuccolMaui HuTpuTa 6apus — Ba(NO,),:

a) Ba(NO,),—Ba"+2 NO, ; 0) Ba(NO,),—Ba* + NOy;
B) Ba(NO,),—Ba+ 2 NO; r) Ba(NO,),—Ba* + 2 NO,
24. CKkonbKO BCEro MOHOB oOpa3zyeTcst nmpu aucconmanuu docdara Hatpus — Na;PO,: a) 3, 0) 4,

B) 7,1)2?

25. B xakoM psily 3anMcaHbl TOJIBKO (OPMYJIIBI OKCUIOB:

a) H,O, HCI, HNOs, 6) H,O, NO,, KCl, B) CaO, ZnO, CO, r) ZnO, CO, HNO;?
26.K xakomy kiaccy otHocsites BemectBa KCI, BaSO,, Na,S:
a) OKCUJIbI, 0) OCHOBaHUS, B) KUCIIOTHI, T') COJIH.
27. Kakue npoayKTsl 00pa3yroTcs pU B3aUMOIEUCTBUN KUCIOTHI U OCHOBAHUS:
a) coJib, 0) COJIb ¥ BOJIA, B) OKCUJ] M BOJIa, T') KOMITJICKCHAS COJIb?

28. Kakue mponaykTel oOpa3yroTcsi MpH B3aHMMOJCHCTBHHM KHCIOTHOTO OKCHIAa C BOJOM: a)
OCHOBaHHUeE, 0) KHCII0Ta, B) COJIb, T') aM(OTEPHBINA THIPOKCHI.

29. U3 npenynoxeHHbIX GopMy BeIOepUuTe HOpMYITy THIPOKCHIA KAJHS:

a) Ca(OH),, 6) KCl, B) CaCl,, r) KOH?
30. OCHOBHBII OKCHJ HE MOKeT IIPOPEarupoBarth C:
a) KUCIO0TOH, 0) aM(OTEpHBIM OKCUIOM, B) KUCIIOTHBIM OKCHJIOM, T') OCHOBaHHEM?

31. B mpocThix BemecTBax aToMbl HEMETAJUIOB CBS3aHBI: a) KOBAJEHTHOW TMOJSIPHOM, O)
METaJUIMYECKOM, B) KOBAJICHTHON HEMOJIAPHOM, I') MOHHOW XUMUYECKOMN CBA3BIO.

32. B xkakoM psiy 3amucaHbl METAJIJIBI, CIIOCOOHBIE BBHITECHSTH BOJOPO/I U3 PACTBOPOB KHUCIIOT: a)
Zn, Sn, Hg, 6) Cu, Hg, Ag, B) Al, Fe, Sn, 1) Al, Fe, Au?

33. B peakuusx MeTauIbl IPOSBISIOT: @) OKUCIUTEIbHBIE CBOICTBA,

0) BOCCTaHOBHTEIbHbBIE CBOMCTBA, B) KaK OKUCIUTENIbHBIC, TAK U BOCCTAHOBHUTEIbHBIC CBOWCTBA,
') METaJUTIbl HEe BCTYMAIOT B XUMUYECKHE PEaKIUH.

34. Kakoil U3 METAJUIOB IIPOpPEArupyeT C paCTBOPOM CEPHON KHUCIIOTHI:

a) Ag, 0) Cu, B) Zn, 1) Hg.



35. Kako#l u3 npeanoKeHHBIX HEMETAIIOB SIBISIETCS caMbIM cladbiM okuciurtenem: a) Cly, 0)
Nz, B) 02, F) 12‘7
36. Ilpu yMeHbIIEHMH TEMIEpPaTypbl 3JEKTPOIPOBOJHOCTh METAJIOB: a) yMEHbIIaercs, 0)
YBEJIMYUBAETCS, B) HE U3MEHSETCS, I') CHaYala yMEHbBIIAETCs, a 3aTeM yBEIUYUBACTCS.
37. Kakoii MeTani CMOXeT BCTYIHUTh B peakluio 3amenienus ¢ pactsopom Cu(NOs),: a) Ag, 6)
Cu, B) Zn, 1) Hg.
38. B peakuuu 4P + 50, — 2P,0s docdop sBnseTcs:
a) OKHCJIHTENIeM, 0) BOCCTaHOBHUTENIEM?
39. B kakoM psy 3alUCcaHbl TOJBKO (POPMYJIBI XabKOT€HOB:
a) Clz, Hz,Iz; 6) Oz, S, Se; B) Clz, S, Iz; 1") Clz, Fz,Iz
40. B psny 1, Si, P, Se HauGomnbIeil OKUCIUTETHHOM CTOCOOHOCTHIO 001a/1aeT:
a) Si,6) Se, B) P, 1) 1?
41. O6mas ¢popmya alKHHOB:
a) CnHzn, 6) CnHzn-z, B) CnH2n+2, F) CuHan6
42. K xakoMy KJ1accy yIriIeBOAOPOJOB OTHOCUTCS 3-METHIITE€KCaH?
a) aJKeHbl, 0) aJTKUHBI, B) aJIKaHbI, I') aJIKaJUCHBI.
43. B MosiekyJax ajakaJleHOB COJACPKHUTCSA: a) OJHA TPOWHAs CBS3b,
0) IBe TBOMHBIC CBSI3M, B) OJHA IBOMHASI CBSI3b, T') TOJBKO OJMHAPHBIE CBS3U?
44. Cpeau mpeUI0KeHHBIX (POpMyIT BEIIECTB HAliAUTE YIIIEBOIOPO/,
KOTOpbIH He sBisieTcs ankuHoMm: a) CsHe, 6) C3Hs, B) C,H», 1) CsHs.
45. JIns anKkeHOB XapaKTEePHbI peaKIiu
a) 3aMeleHus, 0) MPUCOeANHEHUS, B) N30MEPHU3AIINH, T') IIMKIU3AIUNA?
46. Peakuust npuCOEIMHEHUS XJI0pa Ha3bIBAETCS: a) TaJOr€HUPOBAHHE,
0) rupupoBaHue, B) THApaTAlNs, T') THIPOraJIoreHUpoBaHue?
47. Yraesonopoa ¢ popmynoit C¢Hi» siBsiercs
a) aJIkaHOM, 0) aJIKHHOM, B) aJIKCHOM, T') apeHOM?
48. K xakoMy Kiaccy yriIeBOAOPOJOB OTHOCUTCS NeHTaaueH -1,3?
a) aJKEeHbl, 0) aJKUHBIL, B) aJIKaIUEHBI, T) UKIOATKAHBI.
49. B xakoM ps1y 3arucaHbl TOJIBKO (POPMYJIbI AJIKHHOB:
a) C4H(,, C4H3, C4H10, 6) C4H8 Cng, C3Hg,
B) Csz, C4H6, Cng, T) Cng, C6H14, C5H12
50. IIponykrom B3aumoneiicteus CsHs u H, aBnsiercs:
a) C4H6, 6) C4H10, B) C4H6C12, F) C4H90Hr)
Bapuanr 2
1. B xakoMm psiy 3amnucanbl (JOpMYJIIbl TOIBKO MPOCTBIX BEILECTB:
a) Clz, Fz, Ca; 6) Hz, HCI, HzO, B) Hz, HzO, 03, F) Hz, CaO, Oz.
2. CKOJBKO aTOMOB coJiepxHTcs B Mojiekyie (ocdara kanpius Caz(POs).:
a)9,06)6,8)7,1) 13.
3. MonekynsapHast Macca kapoonara kanbuust CaCO; paBHa:
a) 136, 6) 100, B) 352, 1) 68.
4. MonekynsipHast Macca ruapokcuaa amomunust Al(OH); paBHa:
a) 78,06) 73, B) 44, 1) 107.
5. B xakoMm psy 3anucasbl (OpMYIIbI TOJIBKO CIIOKHBIX BELIECTB:
a) HCI, HF, Ca; 6) st, HCI, HzO, B) Hz, Oz, 03, F) Hz, HzO, Oz.
6.0THOCHTENBHAS aTOMHAs Macca aprona pasHa: a) 18, 0) 40, B) 3s*3p°, r) 79.
7. IopsaakoBbIi HOMEp KoOanbTa paseH: a) 27, 6) 64, B) 59, ) 3d74s”.
8. 3apsn anpa aroma crponuus (Sr) paseH: a) 88, 6) 38, B) 6, 1)51.
9. CKOJBKO JIEKTPOHHBIX CIIOEB UMEET 3JIEKTPOHHAs 000jI0uka aToma osoBa (Sn): a) 7, 6) 5), B)
6, 1) 4?
10. Atom nukens (Ni) umeet a) 22, 6) 28, B) 59, 1)31 snexktpon?
11. Dnextponnas ¢popmyia aroma xjopa (Cl):
a) 1s2s2p°3s*3p°, 6) 1s?2s?2p°3s?, B) 15725%2p°®3s°3p°, 1) 1s*2s22p°.



12. B xakoM psily 2JIEMEHTHI PaCIIOJIOKEHBI B IOPSIIKE YCUIIEHUS X METAJNINYECKUX CBOMCTB: a)
Be, B, C; 6) Sn, Sb, Te; B) Na, Mg, Al; ) Na, K, Rb.

13. Xumnueckuii snement xpoMm (Cr) pacmonoxeH: a) B 5 mepuone VI rpymnmne riaBHOU
noarpymnne, 6) B 4 nepuone IV rpymnme rmaBHoit noarpyme,

B) B 4 mepuone IV rpynme mobounoit moxarpymme, r) B 4 nepuone VI rpymnme mo6ouHoit
MOJrpymIe.

14. B xakoM psily 2JIEMEHTBI PacIioyio’KEHbI B MOPSAKE BO3pPACTAHHUS UX aTOMHOIO pajanyca: a)
Na, Mg, Al; 6) Al, Si, P; B) Be, Mg, Ca; ) Rb, K, Na?

15. Onpepenure TUI XUMUYECKOM CBsI3M B okcuze Kaiublus - CaO: a) noHHas,

0) KOBaJICHTHAsI HETIOJISIpHAs, B) KOBAJICHTHAS TIOJISIPHAS, T') METAJTTHYCCKASI.

16. OmpenenuTe TN XUMHYECKON CBS3M B MoJsiekyse okcuna azora (I) - N.O:

a) NOHHasl, 0) KOBaJIEHTHAs HETIOJISIpHAs!, B) KOBAaJICHTHAsI MOJISIpHAs,

') MeTaJsIn4yecKasl.

17. Boibepute psn, B KOTOPOM 3amucaHbl (OpMyJbl BEUIECTB TOJBKO C KOBaJCHTHOM
HEIOJIIPHON XUMHUYECKOH CBA3BIO:

a) CSCI, Clz, HzO, 6) CﬁClz, NH3, KzO, B) Oz, Fz, P4, F) C&Clz, KzO, NaBr.

18. IIpu KOHJEHCAIMH MPOUCXOAUT MEPEX0l a) U3 KUAKOTO COCTOSHUS B ra3zoo0paszHoe, 0) U3
ra3o00pa3HOro COCTOSIHUS B KHJAKOE€, B) U3 TBEPIOTO COCTOSHUS B ra3zoo0pa3Hoe, I') U3 KUIKOTO
COCTOSIHUSI B TBepAOE?

19. BriGepute CBOWCTBO, XapakTEepHOE [JIsI Ta3000pa3HOTO arperaTHOTO COCTOSHHS: a)
coxpansieT popmy, 6) o0agaeT TeKy4ecTblo, B) JIETKO CKUMAETCS, I') COXpaHsAeT 00beM?

20. Iy1st KakoTo arperaTHOTO COCTOSIHHS XapaKTepHa CIIOCOOHOCTh COXpaHATh 00beM u hopmy:
a) JUIsl TBEpIOTO, 0) I AKUAKOTO, B) ISl Ta3000pa3HOTO, T) JJIS MJIA3MBI.

21. B 200 r pactBopa conepxkutcs 50 T caxapa. Beraucnure maccoByro foito caxapa: a) 10%; 0)
15%; B) 0,1%; 1) 25%.

22. Beluncante Maccy cosid, KoTopasi Heooxoauma i npurotosieHus 500 r

2-xmpoueHTHoro pactopa: a) 20, 6) 50, B) 10, 1) 100 r?

23. BeruncauTe MacCoOBYIO JIOJIF0 MEJU B CIUIABE, KOTOPBIM MOJyYHIIN CILIABJICHUEM 75 T MEAN U
95 r nmHKa: a) 7,5 %, 6) 75%, B) 44 %, 1) 79?

24. BeiOepute npaBuiIbHOE YpaBHEHHE Jucconnanuu cyibdara ammonus — (NH4),SOs:

a) (NH4)2$O4—> 2NH, + SO4; 6) (NH4)2SO4—> NH4+ + SO427;
B) (NH4)2SO4—) 2NH, + SO427; 1") (NH4)2SO4—> ZI\H‘I4+ + S04

25. CKoJBKO BCEro MOHOB 0oOpasyeTcs Mmpu auccouuanuu Hurpara amomunus — AI(NOs)s: a) 3,
6)4,8)7,1)2?

26. B xakoM ps1y 3amucaHbl TOJIBKO (POPMYIIbI KHCIIOT:

a) H,O, HCl, HNOs, 6) H,S, HNO,, HCI, B) CaO, ZnCl,, CO, r) ZnO, CO, HNO;?

27.K kakomy kinaccy otHocsTcs Bemectsa K,O, SOs, NayO:

a) OKCHJbI, 0) OCHOBaHUS, B) KUCIIOTHI, T') COJIH.

28. Kakue mnpoaykThl 0Opa3yloTCs NpU B3aUMOJEHCTBUM aM(pOTEpPHOTO THUAPOKCHIA U
pPacTBOPUMOTO OCHOBAHUS:

a) coJib, 0) COJIb ¥ BOJIA, B) OKCUJ] M BOJIa, T') KOMITJICKCHAS COJIb?

29. Kakue mpoaykThl 00pa3yloTcs NpU B3aUMOJIEHCTBUU OCHOBHOTO OKCHJA C BOJOH: a)
OCHOBaHHUeE, 0) KHCII0TAa, B) COJIb, T') aM(OTEPHBIA THIPOKCHI.

30. Kakoe u3 BemiecTB siBnsieTcs: pocharom KanbLus:

a) Ca3(PO4)2, 6) Ks PO4, B) CaSO4, r) Ca(OH)z ?

31. U3 npemioxeHHbIX GopMyI1 BbIOepUTE GOPMYITY CONSIHON KUCITOTHI:

a) KCl, 6) HCI, B) CaCl,, r) KOH?

32. KucnoTHslif OKCH/I He MOKeT IIPOpearupoBaTh C: a) OCHOBHBIM OKCHIIOM,

6) aM(OTepHBIM OKCHJIOM, B) KUCIOTHBIM OKCUIOM, I') OCHOBAaHHEM?

33. B npocCThIX BelIEeCTBAaX aTOMbl METAJIJIOB CBSI3aHBI: a) KOBAJIEHTHOM MOJIAPHOM,

0) METAITNYECKOM, B) KOBaJICHTHON HEMOJSPHOM, T) HOHHOW XUMHUECKOH CBS3BIO.



34. B kakoMm psIy 3amucaHbl METaUIbl, HE CIIOCOOHBIC BBITECHATH BOJOPOJ M3 PAcTBOPOB
KHCIIOT: a) Zn, Sn, Hg, 6) Cu, Hg, Ag, B) Al, Fe, Sn, r) Al, Fe, Au?
35. Kakoii U3 MeTaioB Mpopearupyer ¢ pacCTBOPOM COJITHOM KUCIOTBI:
a) Al, 6) Cu, B) Ag, r) Hg.
36. Kakoii u3 npe/yio)KeHHBIX HEMETAJUIOB SIBJISIETCS CaMbIM CHIIBHBIM okuciutenem: a) Cl,, 0)
Nz, B) Oz, F) 12‘7
37. Kakoil MeTann CMOXKET BCTYIUTh B peakivio 3aMmenieHus ¢ pacteopom Pb(NOs),: a) Ag, 0)
Cu, B) Hg, r) Fe.
38. B peakuuu 4P + 50, — 2P,0s kuciopoa ABIsSETCS:
a) OKHCJIHTENeM, 0) BOCCTaHOBHUTENIEM?
39. B xakoM psily 3alIMCaHbl TOJIBKO (POPMYITBI TAIOT€HOB:
a) Clz, Hz,Iz; 6) Oz, S, Se; B) Clz, S, Iz; F) Clz, Fz,Iz
40. B psny 1, Si, P, Se HauMeHbI11e# OKUCIUTENHFHOM CITIOCOOHOCTRIO 00IaAaeT:
a) Si,6) Se, B) P, 1) 1?
41. O6wmas ¢popmyia alKaHOB:
a) CnHzn, 6) CnHzn-z, B) CnH2n+2, F) CuHone
42. K kakoMy KJ1accy yIJI€BOJIOPOJOB OTHOCUTCS 3-METHIITEKCHH -17?
a) aJIKeHbl, 0) aJKWHBI, B) QJIKaHbI, T') aJIKaIUEHBI.
43. B Monekynax aJKkaHOB COAEPKUTCA: a) OJIHA TPOiTHAs CBA3b,
0) IBe TBOMHBIC CBSI3H, B) OJHA IBOMHASI CBSI3b, T') TOJBKO OJMHAPHBIE CBS3U?
44. Cpenu peIOKEHHBIX (OPMYTT BEIIECTB HAWANTE YTIEBOIOPOI,
KOTOpBIH He sBisieTcs ankeHoMm: a) CsHs, 6) C3Hs, B) C,Hy, ) CsHo.
45. J1ns ankaAMeHOB XapaKTEepPHbI pEaKIIMKU
a) 3amelleHus, 0) MprucoeIMHEHUs, B) N30MEPHU3alUH, I') HUKIN3aun?
46. Peakius mprCcOeAMHEHUS BOABI HA3bIBACTCS: a) TaIOTEHUPOBAHUE,
0) rupupoBaHue, B) THApaTAlLNs, T') THAPOTaIoreHUpOBaHKe?
47. Yraesonopona ¢ popmynoit C¢Ho siBsiercs
a) aJIkaHOM, 0) aJIKHHOM, B) aJIKCHOM, T') apeHOM?
48. B KakoM psily 3amucaHbl TOIBKO (OPMYIIBI aTTKaTUCHOB:
a) C4H6, C4Hg, C4H1o, 6) C4Hg Cng, C3Hg,
B) CeHio, C4Hg, CsHs, F) CsHs, CsHis, CsHi2
49. Ilpu ruapaTauy aTKeHOB 00pa3yrOTCs:
a) aJKUHBI, 0) CIUPTHI, B) aJIKaHBI, T') IUKIO0ATKAHbI?
50. ITpoxykrom (-ammu) B3aumozeiictBus CsHio u Cl, siBisieTcst:
a) C4H9C1, 6) C4H8C12, B) C4H9C1 u HC], F) C4H9OH‘7

KJIIOY K TECTY
BapuanTt 1
Nepormp OrtB. Nepomp Orts. Nepomp Orts. Nepormp OrtB. Nepomp OrtB.
1 B 11 B 21 r 31 B 41 b
2 b 12 B 22 A 32 B 42 B
3 A 13 b 23 r 33 b 43 b
4 r 14 A 24 b 34 B 44 b
5 A 15 B 25 B 35 r 45 b
6 A 16 b 26 r 36 b 46 A
7 B 17 r 27 b 37 B 47 B
8 r 18 r 28 b 38 b 48 B
9 b 19 A 29 r 39 b 49 B
10 A 20 A 30 r 40 b 50 b
Bapuanrt 2
Nepomp Orts. Neponp Orts. Neponp Orts. Nepomp Orts. Neponp Orts.
1 A 11 A 21 r 31 b 41 B
2 r 12 r 22 B 32 B 42 b




3 b 13 r 23 B 33 b 43 r
4 A 14 B 24 B 34 b 44 B
5 b 15 A 25 b 35 A 45 b
6 b 16 B 26 b 36 B 46 B
7 A 17 B 27 A 37 r 47 b
8 b 18 b 28 r 38 A 48 B
9 b 19 B 29 A 39 r 49 b
10 b 20 A 30 A 40 r 50 B
biank orBeTOB
Hrorogsriii TecT mo Y [ Xumusi»
Hara I'pynna Bapuant
Damvmnus, Ums
Nepomp OTB. Nepomp OTB. Nepomp Orts. Nepomp OrtB. Nepomp Orts.
1 11 21 31 41
2 12 22 32 42
3 13 23 33 43
4 14 24 34 44
5 15 25 35 45
6 16 26 36 46
7 17 27 37 47
8 18 28 38 48
9 19 29 39 49
10 20 30 40 50
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